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YANGIN VE GUVENLIK
DERGIMIZDE YENI DONEM

devralmamizdan sonra, Yangin ve Glvenlik dergimizde yapti-

gimiz ve yapacagimiz yenilikleri sizlerle paylasmadan énce,
bu satirlarda dergimizin kurucusu Suleyman Bulak’a, dergimizin fikir
babasi olan ve halen &zveri ile yayin kurulu baskanhigimizi yaraten
Prof. Dr. Abdurrahman Kilic Hocamiza, Yangin ve Glvenlik Dergisi eki-
bimize, binlerce okurumuza, yUzlerce destekcimize dergimizi buglnkd
konumuna tasidiklari icin tesekkdrd borc biliyorum. Hisse devrinden
haberdar olup, telefon ederek, faks ve mail géndererek tebrik eden
cok degerli dostlarimiza da en icten tesekkdrlerimi sunuyorum.

1994 yilinda yayin hayatina baslayan dergimizin, bilimsel teknik
bilginin sektdrde yayilmasi, ticari faaliyetlerin, yeni Urtn ve teknoloji-
lerin tanitiimasinda énemli bir yeri bulunuyor. Can ve mal emniyetinin
saglanmasi, yangindan korunma ve yangin ile micadele, mihendislik
disiplinleri icerisinde gelisen norm, kural ve Urtnlerin kullaniimasi ile
gerceklesebilir.

Dolayislile, ilk sayisindan gindmuze kesintisiz olarak ilkeli bir durus
sergileyen, icerigi ve yayin politikasl ile yangin gtvenlik sektorleri-
nin teveccthUnU kazanan, sektdrlerine unutulmamasi gerek katkilari
olan dergimizin gelecekte de hak ettigi saygin yerini koruyacagina
inaniyorum.

Yeni dénemde, zenginlesen haber sayfalarimiz daha ¢ok guncel
gelismeyi okurlarina aktaracak. Kapak konularimiz, sdylesilerimizle
fark yaratacadiz. Cevirilerimiz, teknik ve bilimsel makalelerimiz ve
Urin sayfalarimiz teknik gelismelerin, yeniliklerin paylasildigr énemli
sayfalarimiz olarak artacak. Son iki sayimizda rahatlattigimiz dergi
mizanpajimiz daha sempatik ve gdze de hitap eden bir gérinim
kazanacak.

iIkeli-tarafsiz-guvenilir yayincilik disturumuz cercevesinde Yangin
ve GUvenlik dergimizin yeni dénem hedeflerinin satir baslarini pay-
lastigim bu ilkyazima son verirken, ttm okurlarimiza saglikli ve glzel
bir yil temenni ediyor, bu sayi itibariyle yazi isleri sorumlulugunu Baris
Odabas arkadasimizdan devralan Tayfun Aydin arkadasima basarilar
diliyorum.

E kim ayinda gerceklesen Teknik Sektor Yayinciligr A.S. hisselerini

Sayagilarimla,
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B O7ETLER / ABSTRACTS

YANGIN HORTUMU HASARLARI UZERINE ARASTIRMA 30
Bu makale yangin hortumu kuplaj hasarlari Gzerine gerceklestirilen
bir arastirmanin bir bolimuant sunmaktadir. Bunlar yangina bir ya
da daha fazla sondirme etkeni uygulama anlaminda itfaiyeciler
tarafindan kullanilan hidrolik sistemlerin dnemli komponentleridir.
Yangin séndlrme operasyonlari sirasindaki operasyon rejimi pa-
rametyreleri, calisma ortami ve genel isletim kosullari kuplajlarin
arizalanmasina ve/veya hasar gérmesine yol acabilmektedir.

OTOMATIK YANGIN POMPA SISTEMIN KONTROLUNUN
GUVENILIRLIGI 54
Yangin pompasi otomatik yagmurlama sisteminin kalbidir ve yan-
gin durumunda guvenilir sekilde calismaya baslamalidir. Ancak
yagmurlama sistemi ve yangin pompasinin kontrold ile ilgili oto-
matik yangin alarm sistemi farkli Greticiler tarafindan tasarlandik-
lari ve farkl alanlarda uzman personel tarafindan uygulandiklari
icin, dusuk gavenilirlikli kontrol durumunda c¢alismama ihtimali
vardir ve yangin sondtrme sisteminin calismama olasiligr ytksek-
tir. Bu makalede, otomatik yangin pompa sisteminin gavenilirligi
ve kontroll Gzerine yapilan bir arastirma sunulmustur. GUc¢ld ve
zayIf elektrik izole edilmistir. Otomatik ve manuel kontroller bir-
lestirilmistir. Yedekleme teknigi kullaniimistir. Yangin pompasina
yonelik olarak ylksek guvenilirlige ve ekonomik verimlilige sahip
bir kontrol sistemi tasarlanmistir. Gelistirildigimiz sistem pek cok
yangin séndUrme sisteminde uygulanmis ve yangin pompasi kont-
rol sisteminin gtvenli ve gUvenilir oldugu kanitlanmistir.

INSAAT KAZALARININ MODELLEMESI 78
Bir insaat projesinin, tehlikeli yapisal 6zellikleri ve dnceden tahmin
edilemeyen degisiklikler nedeniyle is kazalarinin meydana gelme-
sine egilimi vardir. Is kazalari tedarik zincirinin Uyelerince, yani in-
saat projesine dahil olan taraflarca, iscilerin ydnetiminden, calisma
ortaminin durumundan ve maliyet, kalite, zaman gibi hedeflerle
ilgili isin getirdigi stresten kaynaklanabilir. Bir kaza maliyetler Uze-
rine, dzellikle Is Emniyeti ve Saghgr (IES) maliyetlerine, etki yapar.
Bu nedenle kazaya neden olan degiskenlerin karsilikli iliskilerini bil-
mek dnemlidir. Kazaya neden olan degiskenleri ve is kazasinin bir
insaat projesinin performansi, 6zellikle maliyeti Gzerine etkilerini
belirlemek icin ¢esitli calismalar yapiimaktadir. Ancak bu ¢alisma-
lar tamamlanmamistir ve kapsamli olarak nedenler, kazalar ve te-
darik zinciri Uzerine etkileri arasindaki iliskileri tarif edemezler. Sis-
tem dinamikleri yaklasimi gercek diinyanin problemlerini cozmede
karmasik reel sistemler icindeki degiskenler arasindaki iliskileri tarif
etmek icin bir simulasyon ydntemidir. insaat projesindeki is kaza-
larinin analizi icin simUlasyon yontemi onu etkileyen degiskenlerin
olasiliga dayanan nitelikleri nedeniyle uygundur. Sonu¢ model is
kazalarinin stirecini ve bu sUrece dahil olan dodrudan ve dolayli
maliyeti tarif eder. Sonunda, model kontrol edilmesi gereken IES
maliyet elemanlarini ve bunun yaninda iscilerin kalitesini gelistir-
mek icin tedarik zinciri alt yUklenici taseronlarin ve stpervizorlerin
iyilestiriimelerini ortaya koyar. &

RESEARCH ON FIRE HOSE COUPLINGS DAMAGES 30
This paper presents a part of a research on the damaging of fire
hose coupling. These are important components of the hydraulic
systems used by firefighters to deliver one or more suppression
agents into the fire. The operating regime parameters, working
environment and general functioning conditions during fire sup-
pression operations may lead to malfunctions and/or damaging
of the couplings.

RESEARCH ON RELIABILITY FOR LINKAGE CONTROL OF
AUTOMATIC SPRINKLING PUMP SYSTEM 54
Water supply pump is the heart of automatic sprinkler system and
should start reliably when there is on fire. But because sprinkler
system and automatic fire alarm system related to linkage control
of water supply pump are designed by different manufacturers
and installed by skillful staffs in different fields, there are accident
potentials existing in the low reliability linkage control. The fail-
ure probability of extinguishment system is higher. In this paper,
research on reliability and linkage control of automatic sprinkling
pump system has been carried out. Intermediate link has been
eliminated. Strong and weak electricity are isolated. Automat-
ic and manual controls are combined. Redundancy technique is
used. A linkage control system for water supply pump with high
reliability and economical efficiency has been designed. Our
achievement has been applied in many fire fighting systems and
the linkage control system of water supply pump is proved to be
safe and reliable.

A SYSTEM DYNAMICS APPROACH FOR MODELING
CONSTRUCTION ACCIDENTS 78
A construction project is prone to occupational accidents due
to its dangerous characteristics and unpredictable changes. Oc-
cupational accidents can be caused by members of the supply
chain, namely the parties involved in construction projects, from
the management to workers, working environment, and work
stress related to targets, costs, quality, and time. An accidents
will cause an impact to costs, especially OSH costs. Therefore, it is
important to know variable correlation that causing the accident.
Various studies have been conducted to determine the variables
causing accidents and the influences of occupational accident on
the performance of a construction project, especially the cost.
However, the studies are uncompleted, they do not comprehen-
sively describes the relationship between the causes, accidents,
and its influence on the supply chain. A system dynamics ap-
proach is a simulation method in solving real-world problems to
describe relationships among variables in complex real systems.
The simulation method for the analysis of occupational accidents
in the construction project is considered appropriate because of
the probabilistic characteristic of variables that influence it. The
resulting model describes the process of occupational accidents
and the direct and indirect cost incurred. In the end, the model
generates OSH cost components that need to be controlled as
well as improvements in the supply chain of subcontractors and
supervisors to enhance the quality of workers.
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B | TFAIYECI

Prof. Dr. Abdurrahman KILIC
iTU Makina Fakiltesi

TURKIYE’DE ITFAIYE VE ITFAIYECILIK

| ]
tfaiyecilik; bilgi, tecriibe, cesaret ve Ozveri isteyen, en

riskli ve en stresli mesleklerden birisidir. itfaiyeciler; silahi

hortum ve mermisi su olan ates savascilaridir. Vatandasin
yangina karsi can ve mal gtvenligini koruma goérevini Ustle-
nen itfaiyecilerin; her tarla kosulda hi¢ bir menfaat gozet-
meden disundigu tek sey kurtarmak ve séndtrmektir. Tek
6duld ise basarili oldugunda duydugdu hazdir.

itfaiyecilerin basarisi; dncelikle binalarda alinan yangin
onlemleri ve sehrin alt yapisi ile itfaiyenin egitim seviyesi
ve teknik guclne baglidir. Binalarin projelerini incelemeyen,
iskan asamasinda kontrollerini yapmayan bir itfaiyeci; bina-
lar hakkinda yeterli bilgi edinemez ve yanginlarda basarili
olamaz. Yangin ydénetmeliginde degisiklik yapilarak Kentsel
Donusum islerini hizlandiriimak icin Yangin Yonetmeligin-
deki itfaiye ile ilgili madde degistirilerek butun yetkiler ilce
belediyelerine verildi. itfaiyeye sadece isletme ruhsati icin
basvuruluyor. Itfaiye proje kontroll yapmiyorsa, binada ne
olacagini ve ne vapildigini bilemez. itfaiyecilerin etkili bir
muUdahale yapabilmesi icin binada alinan dnlemleri proje
asamasinda incelemeli, yapim sonrasinda uygunlugu itfai-
yeciler tarafindan kontrol edilmelidir.

Gelismis Ulkelerde itfaiyeler U¢ sacayagi Uzerine kurulu-
dur. Birincisi dnleme ve egitim, ikincisi kurtarma Gcuncusd
ise sondurmedir. itfaiyenin temel gdrevlerinden biri, binalar-
da alinacak oénlemleri belirlemek ve halki yangin énlemleri
konusunda egitmektir. Bizde sadece séndurme kismi bu-
lunmaktadir. Kurtarma konusunda yeni gelismeler var ama
gercek anlamda yeterli degil. Ne yazik ki Glkemizde itfaiye-
ciler hortum tutan kisiler olarak gorultyor. itfaivecilik, teknik

bir sinif ve uzmanlhk gerektiren bir meslek olarak gorulme-
lidir. itfaiyecilik en riskli mesleklerden olan ileri teknik bilgi,
tecrlbe ve cesaret isteyen bir meslektir.

e E——— e i Srov

itfaiyeler, dunyada bircok yerde icisleri Bakanhgi'na bag-
I ayri bir genel mudurlak seklindedir. Bazi Ulkelerde askeri
teskilatlara baghdir. Eskiden Osmanl Devleti'nde de itfaiye-
ciler askerdi. Kibris ve ingiltere gibi bazi Ulkelerde ise itfai-
yeler polis teskilati ile ayni cati altindadir. Belediyelere badli
olan Ulkeler de var ama Turkiye'deki gibi degdil. Kendi butce-
si yoksa belediye baskaninin inisiyatifine badliysa, itfaiyeci
dzelliginde olmayan Kisiler itfaiyeci olarak aliniyorsa, itfaiye-
nin 6zerk bir yapisi yoksa gercek itfaiye denemez. Yipranma
pay! yok gibi, kadrosu teknik kadro degil, hastanesi yok, sa-
hipsiz, sokaklari sulayan, kanalizasyon temizleyen, pankart
asan bir kuruma itfaiye denemez. iste bunun icin Turkiye'de
itfaiye yok diyorum.

Bircok Ulkede gonullu itfaiye teskilatlari bulunmaktadir.
Bati toplumlarinda, itfaiyenin halk icindeki olumlu imaji ve
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itfaiyecilere sagladigi haklar nedeniyle goénullU itfaiyeci ol-
mak bir onur kaynadi olmaktadir. Bir olay durumunda, ¢ev-
rede bulunanlarin yardim etmeleri gonullu itfaiyecilik veya
gonullu kurtaricilik degildir. Belli bir organizasyonu, egitimi,
malzemesi ve en dnemlisi yasal yonetmeligi ve yasal hak-
lari yoksa bunlara gonullu itfaiyeci denemez. Yasal hakla-
ri verilmemisse bir yanginda yaralanan gonulll itfaiyeciye
kim bakacak Hayatini kaybetmis bir itfaiyecinin ailesine kim
tazminat 6deyecek kim aylik baglayacak? Allah korusun su
anda gonulla denilen kisilerden biri yanginda kaza gecirse
yangina gotiren amirler dogrudan sorumlu olur. Gelismis
Ulkelerde gonulll itfaiyeci her tarlt yasal hakka sahiptir. Biz-
de birkac kisiyi toplayarak adina gondlld itfaiye denilmesi
uygun degildir. GonullU itfaiyecilik kanunu ¢ikariimasi bati
Ulkelerinde oldugu gibi haklari belirtilmelidir.

itfaiyelerin Belediyelere bagdlh olmasinin sakincasi yok
ama mevcut durumdaki gibi olmamalidir. Merkezi olarak
icisleri Bakanlhigl bunyesinde ayri bir genel mudurlik olma-
[ ama yerel olarak belediyelere badli olmalidir. Belediyenin
bUtcesinin ylzde 2-3'0 itfaiyeye ayriimall, itfaiye kendi bit-
cesini yapabilmeli, kendi aracini, elemanini alabilmeli kisaca
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dzerk bir yapiya sahip olmalidir. Simdi belediye baskani is-
ter arac alir, ister almaz, istedigi elamani alir istedigi elama-
ni atar. Polis, asker itfaiye terfi dizenleri calisma sistemleri
birbirine benzer, Ulke genelinde uygulanan terfi ve atama
sistemi olmalidir. itfaiyecilerin alinmasinda da c¢ikariimasin-
da da belli kurallar olmalidir. Belki birka¢ Blyuksehirde bu
sekilde uygulansa da genel ydnetmelik olmadigindan Ulke-
nin her yerinde farkli uygulanmaktadir.

itfaiyelerde bir buttnlik yok. Denizin, karanin, ormanin
ayr oldugu baska Ulke goésterilemez. Denizde bir yangin
oluyor, kara itfaiyesi ve deniz itfaiyesi birlikte mudahale
ediyor ama aralarinda haberlesme sistemi yok. Denizdeki
romorklar itfaiyecilerin iceride oldugunu bilmiyor ve (ze-
rine su sikiyor. Koordinasyon yok. Turkiye o kadar hovarda
ki, ormanin telefonu, karanin telefonu, denizin telefonu ayri,
binalari ayri. Birini 177, 6burd 110°’dan ariyorsunuz. itfaiye yo-
netimi tek ve ihbar numarasi tek olmalidir.

Diger taraftan, bir sehrin yangin gtvenligi denildigi
zaman birinci planda insanlarinin egitimi gelir. ikinci sira-
da binalarda alinan énlemler, kacis yollari, uyari sistemleri
vs onemlidir. Uctinct planda sehrin alt yapisi, yol durumu,
su durumu énem kazanir. Dordincusu ise itfaiyenin teknik
glcl ve egitimi seviyesidir. Bunlarin bir batln olarak gelis-
mesi gerekir. Biri digerinden 6¢nde olamaz. Dlnyanin en iyi
itfaiyesini, Londra ya da New York itfaiyesini getirseniz bile,
binada yeterli dnlem yoksa basarili olmasi mimkun degildir.

Arabalarimizda yangin tUpU bulundurmuyoruz, okullar-
da yangin tatbikati yapmiyoruz. Yangin énleme tedbirlerine
6l0 yatirim olarak bakiyoruz. En énemli konu zihniyettir. Cok
eskiden beri yangin konusunda kaderci bir yaklasimimiz var.
Oysa once tedbir, sonra tevekkul olmasi gerekir. Koruma
tedbirleri almay! hep ileri atiyoruz. Korunma ve mucadele
icin gerekli yatinmlara da 61U yatirrm mantigiyla bakiyoruz.
“Ne zaman olacagi belli degil, simdiye kadar olmadi, bun-
dan sonra da olmaz” diye dustnuruz. Tehlikeli olan olaylari
yok sayarak korundugumuzu saniyoruz. Yangin ile ilgili ka-
cUk uyarici filmler hazirlamistik 1992°de. “Cocuklar korkutu-
luyor” diye tepki aldik. Yangindan korunma ve tehlikelerini
anlatmak yerine, uzaklasip kacmayi distnuyoruz. Cocukla-
ra ne yapmalarini gerektigini 6gretmiyoruz yani gercekler-
den kaclyoruz. Daha ilkokul seviyesinde cocuklarin tehlike-
lere karsi egitilmeleri gerekir.

Yangina sebep olacak faktérlerin ortadan kaldirilmasi
icin insanlarin egitilmesi lazim. Ama insanlari ne kadar egi-
tirseniz egitin, ne kadar tedbir alirsaniz alin yine de yangin
cikabilir. Yani egitim sarttir ama yeterli degildir. Bir binanin
dnce fonksiyonel olmasi lazim, okul mu, hastane mi, konut
mu, kullanim amacina uygun olmalidir? ikincisi ise gtvenlikli
olmasi lazim. Glvenlik denilince ilk akla gelen binanin me-
kanik dayanimi yani depreme dayaniklidi ikincisi ise yangina
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dayanikligidir. Enerji tuketim seviyesi gelismisligin bir gés-
tergesidir ve her gecen giin binalarda kullanilan enerji mik-
tari artacaktir. Enerjinin kullanildigi her yerde yangin ¢ikma
intimali vardir. Bu nedenle yanginin cikabilecedi goz éninde
bulundurularak hareket etmek 1azim. Onlem alinmal, tatbi-
kat yapmalidir. Yangin ¢iktiginda en kisa sirede haber al-
mak icin yangin detektor(, gaz kullanilan yerde gaz kacagini
dgrenmek icin gaz dedektdri kullanmaliyiz. insanlarin nasil
tahliye edilecegini planlamaliyiz.

Bizler yangin olayina yaklasimi yanlis yapiyoruz. Sadece
“yangin neden cikmis?” diye yaklasirsak bu hatadir. “Yangin
neden genisledi, insanlar neden 6ldiU?” diye distinmemiz
gerekir. Kayitlara gecen yangin sayisi Londra’da, Paris’te,
Istanbul'dakinden daha fazladir ama 6lim orani ve zarar
miktari daha azdir. Cink{ binalarda alinan 6nlemler bizden
cok daha iyidir, yangin ciktigi zaman genislemeden séndd-
rilmektedir. Bir katta iki kacis varsa, patlama hari¢c kimse
dlmez. Olumlerin nedeni, patlama ve bir ¢ikish mekanlardir.
Yangin elektrikten ciktl ise insanlar hayatini kaybetmisse,
suclu elektrik degildir. Bir panoda elektrik yangini ¢cikmissa,
pano neden uygun yapllmamis, neden bakimi yapilmamis,
neden kacis yolu yokmus, neden séndurme sistemi yapil-
mamis, uygulamada mi yanhslik var, denetleme mi eksik,
bunlari sorgulamak lazim.

Ulkemizde itfaiye ve itfaiyeciler yeterince taninmamak-
tadir. itfaiyeciler, yangin séndirmek, dogal afetlerle miica-
dele etmek gibi asli gdrevlerine ek olarak, trafik kazalari ve
intihar girisimlerinden baca temizligine kadar uzanan genis
bir faaliyet alaninda etkili olmaktadirlar. Agactaki bir kediyi,
alevler arasindaki bir kdpegi kurtaranlarin itfaiyeciler oldu-
gunu duyanlar sasiriyorlar. Deprem olmadan, hafriyat veya
cUruyen kolonlari nedeniyle yikilan binalara cok sik rastlanir.

Kuyuya dusen bir ati cikarmak icin saatlerce calisan ve ha-
yatini riske atanlarin yaninda bir képegi kurtarirken hayatini
kaybedenler de bulunmaktadir.

Turkiye'de, bir kac yeni itfaiyeci araci alan itfaiyenin cag-
das oldugu, itfaiyeyi cagdas seviyeye cikardiklarini séylayor.
Sadece itfaiye araci ile itfaiye olmaz. Once insana vyatirnm
yapllmasi gerekir. Arac¢ birka¢ sene sonra 6zelligini kaybe-
der. Kaybetmese de &dnemli degil zira onu tam olarak kul-
lanabilecek cagdas itfaiyeciye ihtiyac vardir. itfaiyecilerin
bir kismi memur, bir kismi kadrolu isci bir kismi taseron isci
olarak calisiyor. Can ve mal kaybini énlemek icin buyuk ce-
saret drnekleri veren itfaiyeciler ise ne kahraman, ne gazi,
ne de sehit olarak goérullyor. Gérev basinda yaralanan veya
dlen itfaiyeciler tazminat bile alamaz. Yasalara gére var-
dimci hizmetler sinifinda gorev yapan memurlardir.  itfai-
yeci yanginda gecim derdi aklina geliyorsa dikkati dagilr,
kaza yapabilir. Gelismis Ulkelerde itfaiyeci olmanin ayricalikli
olmasinin sebebi, yaptiklarl kutsal gbrevin yaninda sosyal
haklarinin diger mesleklere gére daha iyi olmasindandir.
Ulkelerin medeniyet seviyesi itfaiyeye ve itfaiyeciye verdigi
degerle dogru orantilidir.

insana deger veren Ulkeler itfaiye ve itfaiyeciye deger
verir. Ulkemizde itfaiyeci imajini yikseltmek ve itfaiyeciye
degerini vermek icin sosyal haklari artiriimali, teknik kadro
verilmeli, yipranma pay! genisletilmeli yasal haklari artiril-
mali ayrica itfaiyeler 6zerk yapiya kavusturulmalidir. itfaiye-
cilik kticimsenecek bir meslek degildir. itfaiyecinin zorlu bir
yasami vardir ve aldiklar Ucret yeterli degildir. itfaiyecinin
yanginda 6lumuU kader olmamali plastik yagmurlukla yangi-
na gdnderiimemelidir. Kisisel koruyucu techizati tamamlan-
malidir. Kutsal bir gorevi yerine getiren itfaiyecilik meslegdi
cazip duruma getiriimeli ve egditimine dnem verilmelidir. m

1

Yangin ve Giivenlik « Ocak / Subat 2017



lyi bir imza nasil atilir?

lyi bir kagida, iyi bir kalemle ve titremeyen bir elle... Nasil m1?

Sektor denen “kagit” kotu demeyeceksiniz, iyilestirmek icin calisacaksiniz.
Fikrinizin kalem, Urtnlerinizin murekkep oldugunu unutmayacaksiniz.
Ve Ulkenizin adint dUnyaya tasiyacak yatinmlann imzasini atarken
eliniz hic titremeyecek; cesur olacaksiniz...

Biz sektore bu felsefeyle tam 68 yildir imzamizi atiyoruz.
Bu yolculukta bize eslik eden herkese
cok tesekkur ediyoruz.

YANGIN
GRUBU YALITIM

GRUBU

|

SEVIYE y
ESNEK KONTROL

KONDENSTOP

METAL
HORTUM

info@ayvaz.com | WWW.Ayvaz.com
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DuPont, 2016’nin En Yenilik¢ci 100 Kiresel

Sirketi Arasinda

uPont, Clarivate Analytics tara-
D findan her sene yayimlanan “En

Yenilik¢i 100 Kuresel Sirket” lis-
tesine bu vyilla birlikte Ust Uste altinc
kez secildi. Gelecegi sekillendiren en
yenilikci sirketlerin ve kurumlarin tes-
cillendigi liste, &dnceki senelerde Clari-
vate Analytics tarafindan satin alinan
Intellectual Property & Science business
of Thomson Reuters tarafindan veri-
liyordu. Patent hacmi, patent verilme
orani, kiresel erisim gibi kriterlere gore
hazirlanan listede bulunan sirketler,
2015 yilinda 4 trilyon dolarin Gzerinde
bir gelir elde ederken, Ar-Ge’ye ise 227
milyar dolardan fazla harcadi. DuPont
ise 2012 ve 2015 yillari arasinda piyasaya
sUrdtgu yeni Urtn ve uygulamalarin
satisindan yaklasik 8 milyar dolar gelir
elde etti.

DuPont olarak boylesine énemli bir
listeye altini kez dahil olmaktan dolayi
gurur duyduklarini belirten DuPont
Turkiye inovasyon Merkezi Direktoru
Mehmet Demiray, sunlari soyledi:
“DuPont’'un bu listede yer almasinin
altinda yatan neden; Ar-Ge bazl tek-
nolojik inovasyonlara imza atmasinin
yaninda, bunu ilgili sektorlerdeki is
ortaklariyla beraber gelistirip, ticari-
lesme yolundaki bircok streci basariyla
yonetmesidir. Pazar odakli inovasyon
ve ortak ¢alisma kultarindn bir sentezi
olan bu strateji sayesinde inovasyonun
sUrdurulebilirligini sagladigimizi disu-
nayorum. Turkiye’de de is birimleri-
miz ve inovasyon Merkezimizle, cesitli
deger zincirlerinde olusturdugumuz
is ve proje ortaklarimizla inovasyonun
ticarilesmesinin 6nundeki engelleri kal-
dirip, teknolojinin katma degerli Grun ve
¢dzUmlere dondsmesi konusunda calis-
maktayiz. DuPont Turkiye inovasyon
Merkezi’'nin 6zellikle inovasyonun tica-
rilesmesi konusunda katki yapmak iste-
yen bUtln potansiyel is ortaklarimiza

acik oldugunun altini ¢cizmek isterim.”
DuPont’un En Yenilik¢i 100 Kuresel

Sirket listesinde yer almasina katkida

bulunan inovasyonlar ise sdyle sirala-

niyor:

+ Dijital baskricin yeniiletken murekkep
« Etanol hasadini iyilestirmek icin
gelismis fermantasyon sistemleri
» Tuketicilerin en sevdikleri giysile-
rini yenileyen ve koruyan deterjan

enzimleri,

* En ylksek hasat veren Pioneer®
marka A-Serisi soya fasulyesi cesitleri,

+ Sindirim sistemi saghgini ve bagisik-
lik sistemini destekleyen Danisco®
FloraFit® kisiye 6zel uyarlanabilen
probiyotikler ve HOWARU® seckin
probiyotikler,

« Isi dagitiminin bayuk bir sorun tes-
kil ettigi el aletleri, bilgisayarlar,
tasit akuleri ve cok guclu elektronik
motorlar gibi elektronik uygulama-
lara yonelik yeni DuPont™ Temprion™
portfdylnden isi ydnetimi materyal-
leri. Bu inovasyonlarin disinda telefon
ve tabletlere kablosuz sarj imkani
sunan DuPont™ Corian® ylzey mal-
zemesi, gelismis balistik koruma ve
tuketici Grunlerinden DuPont™ Kev-
lar®, tibbi ambalaj ve koruyucu giysi
cozUmleri Tyvek® ve HomeWrap®,
Isl korumasi saglayan Nomex®, Pio-
neer® marka Optimum® AcreMax®
tarim ardnleri, yenilenebilir kaynakli
liflerden Sorona® ve zararllara karsl
kontrolU saglayan Rynaxypyr® de
DuPont’un global inovasyona ver-
digi dnemi ortaya koyan Urunlerin
arasinda yer aliyor.m

B2B Medya
Sirketleri Bulustu

BZB’

medya
kim ayinda gerceklesen hisse
E devriile B2B Medya sirketi olan
Teknik Sektor Yayinciligr A.S.

kadrosu ile Is Dunyas! Yayincilik Ltd.
Sti. kadrosu, 21 Ocak 2017 tarihinde
Feriye Palas salonunda dizenlenen
kahvaltida bir araya geldi.

is DUnyas! yayinciliginda saygin
verleri olan ve koklu bir gecmisten
gelen her iki sirkette yillardir calis-
makta olan is arkadaslari, glzel bir
ortamda birebir tanisma firsati buldu.

Sohbetlerinde is hayatlari ile ilgili
gUzel anilari dile getiren B2B Medya
mensuplari, gelecek dénem icin iyi
dileklerini ve umutlarini paylasti.

B2B Medya Genel Mudurd ismail
Ceyhan, samimi bir ortam olustu-
ran toplantida birlikteligin ahengine
uygun olarak yeni dénem icin 6ngo-
rllerini ve her iki sirketin sinerjisinin
yaratacagdi firsatlari calisma arkadas-
lari ile paylasti.

Essiz bodaz manzaras! arka pla-
ninda cekilen toplu fotograflar ile bu
gUzel bulusma anilarda yerini aldi.
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Duman Tahliye ve
Dogal Havalandirma Kapaklari

Yanginda, binalarin dumandan en hizli sekilde arindirilmasini saglamak icin
gelistirilen Ustiin Alman teknolojisi ile #oda duman tahliye kapaklari, zengin

urun secenekleriyle yapilarimzi guvenli mekanlara donusturuyor.
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Ayvaz’in Kahire’de Gerceklestirdigi
Buhar Seminerine Buyk llgi Gosterildi

yvaz, Ocak ayinda Misir'in bas-
Akenti Kahire’de genis katilimli

bir buhar egitimi organize etti.
Ayvaz Bolge Muduru Hayrettin Tavukcu
ve Endustriyel Uriinler MUdurd Serdar
Ocaktan’in 6nculiginde gerceklestiri-
len egitime Misir’in farkli sehirlerinden
ve farkli sektorlerden 145 profesyonel
katildi.

“Globally Local” sloganiyla ve
dunyanin yerel markas! haline gelme
vizyonuyla hareket eden Ayvaz, yurt
icinde oldugu kadar yurt disinda da
egitim faaliyetlerine agirlik vermeye
devam ediyor. Firma; son dénemde
odaklandigi Glkelerden biri olan Misir'da
bulunan bayi, projeci ve musterileriyle
bir araya gelerek buhar sistemlerinin
verimli calismasiyla ilgili bilgi paylasi-
minda bulundu. Kahire’nin dnde gelen
otellerinden birinde organize edilen ve
tam gun suren egitimde; buhar ekip-
manlari, buhar ekipman secimi, buhar
tesisatl dizayni ve enerji geri kazanim
sistemleri konularina agirlik verildi.

Kahire Universitesi'nden Prof.
Abdel-Hafez Hassanein’in acilis konus-
maslyla saat 09.00’da baslayan organi-
zasyon, Ayvaz Boélge Mudurd Hayrettin
Tavukcu’nun genel tanitim sunumuyla
devam etti. Yurt ici editim organizas-

yonlarinda da sikca gorev alan Endust-
riyel Urtinler MUdUr( Serdar Ocaktan’in
karstyU almaslyla devam eden ve tim
guin boyunca stren egitim katiimcilar-
dan tam not aldl.

Konuyla ilgili aciklama yapan Ayvaz
icra Kurulu Baskani Serhan Alpagut,
is birligi halinde olduklari tim kisi ve
kurumlarin egitimine énem verdik-
lerini; bu nedenle yurt disindaki egi-
tim faaliyetlerinin de yogun sekilde
devam ettigini soéyledi. Endustriyel
alanda gelismis bir sehir oldugu icin
bu egitimi Kahire’de dlzenleme karari
aldiklarini séyleyen Alpagut, bélgenin
diger 6nde gelen sehirlerinde de ben-
zer organizasyonlar dizenleyecekleri
bilgisini verdi. Kiresel bir marka olma
hedefiyle yolda olduklarini dile getiren
Baskan, “Ayvaz olarak yurt icindeki
basarilarimizla yetinmiyor, bayragimizi
dunyanin 95 Ulkesinde gururla dalga-
landirtyoruz. Kompansatorlerden esnek
metal hortumlara, kondenstoplardan
yangin Urdnlerine uzanan genis Urin
gamimizla cok farkli sektorlere Gstin
cozUmler sunuyoruz. Yuksek kaliteli
artnlerimiz, sektérdeki tecrubemiz ve
deneyimli ekibimiz sayesinde bu yil da
basari grafigimizi strdtdrmeyi hedefli-
yoruz” diyerek sozlerini tamamladi. m

lzocam MYK
Mesleki Yeterlilik
Usta Egitimleri
Sarayor

004 yilindan bu yana T.C. Milli
2 Egitim Bakanhgi Mesleki ve Tek-
nik EGitim Genel Mudurltgu isbir-
ligi ile egitimlere baslayan ve devam
eden izocam, isinin ehli ustalar yetisti-
rebilmek icin egitimler veriyor. Buglne
kadar T.C. Milli Egitim Bakanligi (MEB)
onayli toplam 1921 ustaya sertifika veren
[zocam, 2017 ilk dénem Isi Yalitimcisi
Mesleki Yeterlilik usta egitimleri 17-20
Ocak 2017, 14-17 Subat 2017, 14-17 Mart
2017,18-21 Nisan 2017 tarihlerinde ger-
ceklestirecek.
izocam surece uzun zamandir kat-
kida bulunarak, 2004 yilindan bu yana
T.C. Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUdurlugu isbir-
ligi ile Ucretsiz olarak egitimler veriyor.
Egitimlerle, yalitim mesledi alaninda
calisanlarin niteliginin yUkseltilmesi ve
sektdrde ihtiyac duyulan yeniis glcine
meslegin gerektirdigi bilgi, beceri ve
davranislarin kazandirilmasi, yanlis veya
gereksiz malzeme secimine ve uygu-
lamalara son verilerek hem tiketicinin
korunmasl hem de Ulkemiz ekonomi-
sinin gelismesinin saglanmasi hedef-
leniyor. Uygulama alanlarinda bircok
tehlikeli durumla karsi karsiya kalabilen
insaat sektoru calisanlarinin yartrlige
giren yasaya gore yeni teknolojilere
uygun egitim almasi gerekiyor. |
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Yiiksek performansli, iistiin kaliteli ve cevreci iiriinler sunmak... Standart Pompa, 1957 yilindan beri bu anlayisla yoluna
devam ediyor. Gidadan petrole, demir-celikten enerjiye, denizcilikten madencilige, bina sistemlerinden yangin

séndiirmeye, kisacasi pompa ya da hidrofora ihtiyac duyulan her alanda bu anlayisla hizmet veriyor. Ustelik iiriinleri
sadece iilkemizde degil, diinyanin dort bir yaninda kullaniliyor.

60 yili geride birakan ve sektdriinde lider bir sirkete yakisan da bu degil midir?

nmo 60
www.standartpompa.com $tandart ‘ -
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Mas Pompa’dan Santriftj Pompa

Teknolojileri Semineri

as Pompaisbirligiile 23 Aralik

M 2016 tarihinde isdemir Egitim

Madurltgu Orkide Salonunda

28 MUhendis ve Teknik Elemanimizin

katildigr “ Pompa Teknolojileri” egitimi
gerceklestirildi.

En eski yerli pompa Ureticisi sirket-
lerinden olan Mas Pompa is Gelistirme
Yoneticisi Ahmet Yilmaz tarafindan
yapllan sunumda hidrolik biliminin
temel formult olan Bernoulli denk-
leminden baslayarak santriftj pom-
palarin calisma ilkeleri, tarleri, verimli
calisma kosullari ve baslica karsilasi-
lan sorunlar konusunda iki saati asan
sureli bir sunum yapildi.

Genel giristen sonra pompalarda
en ¢cok karsilasilan ve en zor anlasilabi-

"-l»‘._r:d__'.'.' p—

len NPSH (ENPY : Emisteki Net Pozitif
Yukseklik) konusu sadelestirilmis sek-
liyle anlatild.

Daha sonra santriflij pompalarla
basilabilen akiskanlar, bunlara uygun
pompa malzemesi secimi, tesisatlarda
karsilasilan sorunlar, salmastra, kaplin
ayarl, su kocu, titresim gibi konular
aciklandi.

Enerji verimliliginin nasil saglana-
cagl pompa edrileri Uzerinde drnek-
lerle anlatildi. Beklenilecedi gibi, su
tesisleri ekibinin sorulari en ¢cok tufalli
su konusundaydi.

Bu konularda Mas Pompa yetkilisi-
nin verdigi cevaplar ilgiyle izlendi. Bu
konuda pompa malzemesi seciminin
ne kadar dnem tasidigi paylasiidi. m

EDS’den Pozitif
Psikoloji cjitimi

DS tarafindan 24 Ocak 2017
Etarihinde ¢6zUm ortaklarinin

katilimiyla “Pozitif Psikoloji”
egitimimizi gerceklestirildi. Egitmen
Demet Uyar ile gerceklestirilen egitime
hem EDS satis ekibi hem de ¢6zim
ortaklari eslik etti. Pozitif psikoloji kisi-
lerin maksimum performansa ulasma-
larini ve daha mutlu ve doyumlu bir
yasam sUrmelerini destekleyen bilim
dall. Pozitif psikoloji calisan mutlulu-
gunun ve baghhginin énemsendigi
kurumlarda kullaniliyor. Bireyler iyi
hissederken daha verimli calisirlar
ve performanslari dogal olarak artar.
Bireyler ve takimlarin pozitif duygular
ve pozitif iletisimle basarili olabilecek-
lerinin anlatildigi egitimde 6zellikle 10
pozitif duygu hayatimizin bir parcasi
olmasinin dnemine vurgu yapildi. Pozi-
tif duygularin oranini hayatimizda art-
tirmaya acik olmanin énemini isaret
eden egitim, grup ve bireysel aktivite-
lerle dolu dolu tim giin devam etti. m

Kayseri Mobilyakent Mas Pompa’yi Tercih Etti

ayseri’de yapillmakta olan
KBO0.000 m? kapall alanda insa
edilen, TOKI’'nin 2017 vyili iceri-
sinde yapilacak en blylk projesi ve
ayrica ‘Tarkiye’'nin En BlyUk AVM’si
unvanina sahip Kayseri Mobilya Kent'de
Mas Pompa UrUnleri tercih edildi.
Proje kapsaminda; Avrupa Enerji
Verimlilik regulasyonu EUP kapsa-
minda, enerji verimliligi en Ust dlzey
MEI>0,4 verim degerine sahip frekans
kontrollU ugtan emisli NM serisi norm
pompalar ve frekans kontrolld uctan

emisli NMM serisi monoblok norm pom-
palar ve inline kuru rotorlu sirkilasyon

pompalari kullanildr.

Yapilan 25.000 m? Ust katinda acik
alani fuar alani olarak kullanilacak .

tesiste 8 adet banka subesi, tek-
noloji marketi, restoranlar, cafeler,
228 adet mobilya magdazasi, hali,
aydinlatma, beyaz esya, ev tekstili §
vb. yan sektorler icin 20.000 m? f
kiralanabilir alani bulunuyor.
Mobilya sektérinl ve Kayseri'yi
blayUtk ve modern ortak makine

parkuru sayesinde gelistirecek olan
tesiste en son teknoloji makineler kul-
lanilacak. 8.9 milyon € butceli tesisin
2000 m?Zlik ydnetim binasi olacak. m
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Katar Sahil Glvenlik Botlarinda
Ayvaz Urtnleri Tercih Edildi

yvaz, basarili calismala-
rina bir yenisini daha
ekledi. Katar Sahil

w®

Guvenlik  Komutanhgr 4
icin Tarkiye’de Uretilen :
sahil glvenlik botla-
rinda Ayvaz seviye kont-
rol Grlnleri tercih edildi.
Antalya Serbest Bolgede
hizmet veren Ares Tersanesi tara-
findan 2014 yilinda imzalanan sézlesme
kapsaminda Uretimi tamamlanan sahil
glvenlik botlarinin yag yakit ve tath su
tanklarinda Ayvaz MG-33+EG-11 Oran-
sal Seviye Gostergeleri kullanildi. Ayvaz
markal UrUnlerin tercih edilmesinin
arkasinda; firmanin Turk Loydu, Bureau
Veritas, DNV ve Germanischer Lloyd
sertifikalarina sahip olmasinin da etkili
oldugunu dile getiren Ayvaz yetkilileri,
marin sektérinde hem askeri hem de
ticari projelerde yUksek tecrlbeye sahip
olduklarini dile getirdiler.

Katar Sahil Guvenlik Komutanli-
grnin ihtiyacr dogrultusunda, Antalya
merkezli ARES Tersanesi tarafindan
Uretimi tamamlanan Ares 75 Hercu-
les ve Ares 110 Hercules botlarinin ilk
partisi, Katar'in Hamad Limani'nda
teslim edildi. 24 metre boyunda ve 59
ton agirhgindaki Ares 75 ilk seyir tes-
tinde 38.5 knot yani saatte 70 km’nin
Gzerinde hiza ulasti. Ares Tersanesi,
Katar Sahil Glvenlik Komutanhidi icin
tasarlanan 3 tip 17 adet Hercules serisi
botlarin Gretimine de devam ediyor. Bu
yilsonuna kadar toplam 4 botun Katar’a
teslim edilmesi planlaniyor. Ote yandan
botlar, Aselsan Grind 30 mm Muhafiz
ve 12,7mm Stamp Uzaktan Komutali
Stabilize Silah Sistemleri ile donatilacak.

Konuyla ilgili aciklama yapan Ayvaz
Marin Satis Yoneticisi Ozen Acar, Katar
Sahil GUvenlik Komutanhgricin hazirla-
nan bu projede Ayvaz Urlnlerinin kul-
laniimasindan &tard gurur duyduklarini

dile getirdi. Ik etapta 6 gemilik Grindn
tersaneye teslim edildigini sdyleyen
Acar, firma olarak denizcilik sekto-
rinde her zaman “Marka projelerde” yer
aldiklarini ve dinya sularinda yUzen her
deniz aracinda tercih edilme vizyonuyla
hareket ettiklerinin altini ¢izdi. Hercules
botlarinin Ulkemiz agisindan gurur verici
oldugu soéyleyen Acar “2016 yilinda
dinya genelinde ekonomik bir dur-
gunluk yasandigi halde, Ayvaz olarak
atihmlarimiza devam ettik. Hem askeri
hem de ticari projelerde guclu referans-
larimiz, yUuksek tecrtbemiz ve ulusla-
rarasi sertifikalarimiz sayesinde tercih
edilmeyi sUrddrdUk. Basarimizi ayrica
hizli olmamiza da bor¢luyuz. Denizcilik
sektdrunde basariyla yer almak istiyor-
saniz her agidan hizli olmalisiniz. Firma
olarak sektorden gelen taleplere hizla
yanit verebiliyoruz. Servis destedi ve
artin tedarikinde de musterimizin ticari
cikarlarini dustnerek hareket ediyoruz”
dedi.

Ayvaz Icra Kurulu Baskani Serhan
Alpagut ise yaptigi aciklamada, Ayvaz
markasinin glvenle 6zdes oldugunu ve
denizcilik sektérine hitap eden Urin-
lerinin her yil daha da zenginlestigini
soyledi. “Yuksek kaliteli Grtnlerimiz,
sektordeki tecriibemiz ve deneyimli eki-
bimiz sayesinde 2017 yilinda da basari
grafigimizi strdtrecegiz. Tum ekibimize
basarilar diliyorum” diyerek sozlerini
tamamladi. |

Yalitim Sektori
Basari Odullerinde
Okur Oylamasi
Basladi

alitim Dergis’inin 14.casuni
YdUzenledigi Yalitim Sektoéru

Basari Odulleri'’nde adaylar
belirlendi ve okur oylamasi basladi.
21 Nisan’a kadar surecek okur oyla-
masinda secici kurul toplantisi yapi-
lacak. Odul Téreni ise Mayis ayinda
gerceklestirilecek.

Isidem, Ravaber, Turk Henkel,
Univil, Pak Yapi, BTM, Bostik, Selena
Yapi, Izobil, Armacell firmalarinin
aday oldugu oylamaya yalitim.net
adresinden katilabilirsiniz.

Cati Cephe Malzemeleri Odlleri icin
aday Onerilerinizi ise cativecephe.com
adresinden yapabilirsiniz.m

Dergimiz
24 Yasinda

cak 1993 tarihinde ilk sayisi
yayimlanan Tesisat dergimi-
zin 24. yasini Teknik Sektor
Yayinciligr A.S. kadrosu olarak sirket
merkezimizde kutladik.
Uzerinde ilk sayimizin resmi olan
pastay! kestigimiz toplantida, der-
gimizin nice yas gunlerinde birlikte
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Tyco PROFILE Flexible’yi Tanitti

yco Fire Protection Products
TTUrkiye, ZETTLER yangin algi-

lama panellerinin en yeni serisi
PROFILE Flexible icin dunya lansma-
nini istanbul'da duzenledi. 12 Aralik
tarihinde Radisson Blu Asia Otelde
dizenlenen lansmana, Turkiye'deki
6nemli danisman firmalar, proje firma-
lari, sistem entegratorleri, taahhat fir-
malariile kurumlarin yogun katilim oldu.
Zettler PROFILE Flexible panellerin son
teknolojiye sahip &zellikleriyle, bir yan-
gin durumunda sistemin islevselligini
ve etkinligini gdsterme amaciyla canli
gosterimler yapildi.

Katilimcilar lansmanda Johnson
Controls ve Tyco birlesmesi ile ilgili bil-
gilerle beraber yangin algilama ekip-
manlari ile ilgili sunumlar ve Grdnleri
canli gérme sansi bulurken, Tyco Urdn
yoneticileri ve calisanlari ile de tanisma
olanagina sahip oldular. Tyco Turkiye
Genel Mudura Ozan Demirel “Zett-
ler PROFILE Flexible Serisi; endustri-
yel, ticari, konut ve kampuUs ortamlari

gibi bircok farkli uygulama icin esnek
cO6zUmler sunuyor ve yanlis alarm
riskini azaltan, Tyco’nun kanitlanmis
MZX teknolojisini kullaniyor. Gelistiril-
mis kurulum, konfigUrasyon ve servis
imkanlari dustndldugunde zaman ve
maliyet tasarrufu saglayan ZETTLER
Flexible; geleneksel erisim yontemleri
yerine bir RFID kart araciligiyla panele
giris gibi yenilikler sunuyor. Biz Tyco
Turkiye olarak sistem tasarimcilarindan,
proje mUhendislerine, taahhit firmala-
rindan son kullanicilara kadar tim mus-
terilerimizin ihtiyaclarini anliyor ve tim
bilgi birikimimiz ile ihtiyaclarina ¢6zim
sagliyoruz. Strekli gelisen rin yelpaze-
mizle, projelere en ideal ¢cdzUmlerimizi
sunmak amacindayiz.” ®

DuPont’un Hisse Basina Kar Oranlari
2016’da %20’den Fazla Artis Kaydetti

uPont, 2016 yilinin dérdincu
D ceyregine ait GAAP Kkarini

hisse basina 0,29 ABD Dolari,
hisse basina isletme karini ise 0,51
ABD Dolari olarak acikladi. Bir énceki
yilin ayni déneminde GAAP ve isletme
karinda hisse basina aciklanan rakam-
lar sirasiyla 0,26 dolar zarar ve 0,27
dolar kar olmustu.

Sirketin devam eden operasyonlar-
dan elde edilen vergilendirme éncesi
GAAP geliriise 353 milyon dolar olarak
gerceklesti. isletme disi emeklilik/diger
isten ayrilma sonrasi yardimlarina iliskin
382 milyon dolar tutarindaki kar, sir-
ket varliklarindaki beklenmedik deger
kaybina ve islem bedellerine bagl 599
milyon dolar maliyetle dengelendi. Bir
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onceki yilda devam eden operasyon-
lara iliskin vergilendirme 6ncesi GAAP
zarari, yeniden yapilandirma maliyetle-
rinin getirdigi 775 milyon dolarlik tutar
dahil, 421 milyon dolar olarak gerceklesti.
2016 yilina bakildiginda DuPont, hisse
basina 2,85 dolar GAAP kari ve hisse
basina 3,35 dolar isletme kari elde etti.
Bir énceki yilin GAAP ve isletme kari,
hisse basina sirasiyla 2,09 dolar ve 2,77
dolar olarak aciklanmisti. 2016 yilinin
dordincl ceyrek satislari, bir dnceki yilin
ayni ddénemine oranla ylzde 2 dususle
5,2 milyar dolar olarak gerceklesti. Doéviz-
den kaynaklanan yuzde Tlik kar, yerel
fiyatlardaki ytzde 2'lik gerileme ve satis
hacmindeki yUzde Tlik disusle denge-
lendi. Satis hacmi gerilerken, Performans

Mas Pompa’da
Atama

= rhan Ozdemir 30 Ocak 2017
—tarihinde Mas Pompa aile-
b Sine katildi. Ortadogu Teknik
Universitesi Makine Muhendisligi
boélimunden mezun olduktan sonra
profesyonel kariyerine 1990 vyilinda
Petrol Ofisi A.S.’de Satis Yoneticisi
olarak baslayan Erhan Ozdemir,
sonraki dénemde Merkez Yayin
Holding’de operasyondan sorumlu
Baskan Yardimcis, Tata Steel Euro-
pe’da Ticaret Direktdrl, Apec’de
Genel Mudur ve Zeon Productions/
Zeon Consulting firmasinda Kurucu
Ortak olarak gérev aldi. m

Materyalleri, Elektronik & iletisim ile
Endustriyel Biyo-Bilimlerdeki buytme
Tarim segmentindeki dususlerle den-
gelendi.

Yilin tamamina ait toplam satislar
ise 24,6 milyar dolar olarak gerceklesti.
Satislarda, ylUzde Tlik negatif déviz etki-
siyle yerel fiyatlardaki ylzde T'lik disuse
bagdli olarak bir 6Gnceki yila gore ylzde
2 dusts meydana geldi. Satis hacmi
degismezken, Performans Materyal-
leri, Beslenme &Saglik ve Endustriyel
Biyo-Bilimlerdeki blylme diger seg-
mentlerdeki gerilemelerle dengelendi.
Tarim segmentinde dérdincl cey-
rek tohum satislarindaki zamanlama
degisikligi haric tutuldugunda, satislar
yUzde 1 oraninda geriledi. |
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AVENAR detector 4000

Algilama performansini
en ust seviyeye cikarin

AVENAR detector 4000, elektromanyetik Kkirlilige karsi
dayanikhdir ve kurulum teknisyenine kurulum yerindeki cevreyle
ilgili onemli bozucu etkiler hakkinda bilgiler verir. eSmog 6zelligi,
sistem yoneticisinin kritik durumlari daha hizli bir sekilde
belirleyip ¢cozmesine yardimci oldugundan, paradan ve
zamandan tasarruf etmesine olanak saglar.

Daha fazla bilgi icin www.tr.boschsecurity.com adresini ziyaret
ediniz ya da guvenliksistemleri@tr.bosch.com adresinden
bize ulasiniz.



http://www.tr.boschsecurity.com/
mailto:guvenliksistemleri@tr.bosch.com
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Avrasya Tuneli Projesi’nin Tercihi

Norm Teknik

stanbul Bogazi Karayolu Tup Gecisi

Projesi, Asya ve Avrupa yakalarini

deniz tabaninin altindan gecen bir
karayolu tuneli ile birbirine baglayan
ve toplamda 14,6 kilometrelik bir alan
Gzerine konumlandiriimis 6zel bir proje.
Yap! Merkezi ve SK E&C sirketlerinin
ortak yatinmlari ile hayata gecirilen
Avrasya Tuneli Projesi nde Norm Teknik
sulu séndUrme sistemleri, yangin pom-
palarl, temiz gazli séndlrme sistemleri,
yangin sénddrme istasyonlari gibi ¢esitli
ardn gruplariyla yer aldi.

Sulu Séndurme Sistemleri gru-
bunda; ttnelin sulu séndldrme sistem
tasarim ve Urun tedariki Norm Teknik
A.S. tarafindan karsilandi. Yagmurlama
sisteminde; UL listeli FM onayli Norm
Teknik’nin distribUtorlagund yaptidi
GLOBE markasi tercih edildi. Proje kap-
saminda; ARGON (IG 541) Gazli Sén-
durme Sistem tasarimi; tim hidrolik
hesap, borulama, kablolama, montaj,
test, devreye alma ve egitimleri, Norm
Teknik A.S. tarafindan gerceklestirildi.
ARGON (IG 541) Gazh Séndurme Sis-
temlerinde; LPCB onayli LPG markasi
kullanildi. Avrasya Tunel Projesi icin
yangin pompa grubunda; Norm Tek-
nik'in distribttért oldugu XYLEM-AC
Fire Pumps markali CE Belgeli, UL listeli
FM onayl: elektrikli, dizel ve jokey tip
pompa tedariki saglandi.
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Avrasya Tuneli Projesinde; tasarim,
Uretim ve montaj proseslerinin Norm
Teknik'in tescilli markasi olan Normeks
tarafindan saglanan yangin séndirme
istasyonlari kuruldu. Proje kapsamina
uygun olarak sivatstt ve gdmme yan-
gin dolabi secimlerine ilaveten Avrasya
Tuneli Projesi icin 6zel olarak tasarla-
nan ve Uretime alinan Normeks markali
yangin séndurme istasyonlariile sistem
temini gerceklestirildi.

Avrasya Tuneli Projesi altyapi ve
ulasim sektérine kazandirilan ender
projelerden biri olmakla beraber,
dinyada deniz altindan gecen ilk iki
katl karayolu tlneli olma o6zelligini
de tasiyor. Proje; tinel gecisi ve yol
iyilestirme-genisletme calismalari ile
istanbul "da trafigin cok yogun sey-
rettigi bir glizergahta hem yolculuk
sUresini kayda deger miktarda azalt-
makta hem de glvenli ve konforlu
bir ulasim agi saglamakta. Tum bu
ozellikleriyle “Yilin projesi”, “En yeni-
likci ulasim projesi”, “En iyi cevresel
ve sosyal uygulama” gibi bircok édule
de layik gorulen Avrasya Tuneli Projesi,
Ulkemize ve milletimize kazandirilan
ylksek nitelikli projelerden biri. Norm
teknik tarafindan yapilan aciklamada
“Bu 6zel projede, Norm Teknik A.S. ola-
rak yer almaktan otard oldukca mutlu
ve gururluyuz” ifadelerine yer verildi. m

Uskudar
Universitesi’de

Is Saghg ve
Guvenligi Yuksek
Lisans Olanagi

-" skudar Universitesi is Sagligi
U ve Glvenligi Yuksek Lisans
Programi, 2012’'de is saghgi
ve glvenliginde yapilan duzenle-
melerle beraber dnemi giin gectikge
artan akademik bir alan olarak dik-
kat cekiyor. is Sagligi ve Guvenligi
ihtisasl yapan adaylarin, yurt ici ve
yurt disindaki tm sektorlerde istih-
dam olanaklari bulunuyor. Usktdar
Universitesi, Is Saghgi ve Guvenligi
Laboratuvari olan tek Gniversite ola-
rak dikkat cekiyor.

Uskudar Universitesi Saglik Bilim-
leri Fakultesi Is Sagligi ve Guvenligi
Bolum Baskani Yrd. Dog¢. Dr. Rastu
Ucan, is Saghg ve Guvenligi Yik-
sek Lisans Programi’'nin 2012 yilinda
yUrarluge giren 6331 Sayili is Saghgi
ve Glvenligi Kanunu'na paralel ola-
rak nem kazanan bir alan oldugunu
belirterek programin énemli bir acigi
kapattigini sdyledi.

is sagligi ve guvenliginin her
alanda zorunlu hale gelmesiyle bera-
ber Turkiye'de butin muihendislik
bolimlerinde ve bircok farkl prog-
ramda zorunlu is sagligi ve guvenligi
dersleri basladigini hatirlatan Ucan,
“Bu derslerde; is saghgr ve guven-
ligi konusunda bilginizi artirmak ve
daha yetkin olabilmek icin egitimler
veriliyor. YUksek lisans programlari
bu nedenle hem sektoérel anlamda
hem de bir muhendis i¢cin anlamda
cok 6nem arz eder hale geldi. Ayni
zamanda bu alanda artan akade-
misyen ihtiyaci nedeniyle, daha da
tercih edilen bir meslek oldu” diye
konustu. m
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Istanbloom Projesinde
Gazli Yangin S&éndUrme Sistemleri

asarimiyla dne cikan ve 9 bin m?
Tkurulu alana sahip olan “Istanb-

loom” projesinde Gazli Yangin
Séndurme Sistemleri uygulamalari
konusunda Arasco Muhendislik tercih
edildi. Bina icerisinde bulunan Telekom,
CCTV, Elektrik, Trafo ve Jeneratér Oda-
larinda Arasco Mahendislik’in konusuna
hakim kadrosu tarafindan Turkiye Yan-
gin Yonetmeligive TS EN 15004’ e gore
%79 gaz konsantrasyonu baz alinarak
FM-200 Gazli Séndudrme Sistemleri
tasarlandi ve saha kosullarina ve silin-
dir yerlerine uygun olan bir borulama
dizayn edildi.

Sistem borulamasinda, SCH40 dikis-
siz celik cekme boru ve 3000 LB dévme
celik fittingsler (dirsek, tee, redtksiyon,
nipel v.b.) kullanildi. Akisin kesintisiz ve
borulamanin acik ve engelsiz oldugu-
nun gérulmesi icin azot gazi kullanilarak
denenmesi yapiimis olup bunun icin
gecici olarak baglanmis azot tupunden,
nozullarin sdkulerek pisligin cikmasina
uygun hale getirilmis borulama siste-
mine gaz verilerek gazin pislikleri itmesi
saglanarak borular yikandi.

Borular korunan alanin disina cikiyor

24

oldugundan sizintiya karsi test edildi.
Sistem 3 bar basin¢ altinda 10 daki-
kallk bir stre ile kapall devre pndma-
tik deneye tabi tutulup 10 dakikanin
sonunda meydana gelen basin¢ dus-
mesi, deney basincinin % 20’sini gec-
medigi goruldu. Sistem, FM-200 silin-
diri, silindir tahrik elemani, bosaltma
nozullari, borular, manuel ¢alistirma
Unitesi, manuel durdurma Unitesi, son-
dirme paneli, dedektorler, kornalar,
flasor ve dusuk basing anahtarindan
olusmakta.

Mahal icindeki optik ve 1sI dedek-
torleri, iki ayri zon olusturacak
sekilde séndurme paneline baglandi.
Soéndirme paneli capraz kanallama
(cross-zone) prensibine gore cali-
sarak, dedektdr zonlarindan birinci
ve ikinci zonlardan sinyal alinmasi
durumunda mahal icindekileri, sira-
siyla sesli ve gorsel alarm ile uyara-
cak sekilde ayarlandi. Gazin mahale
bosaltilmasi, panel Gzerinden yapi-
lan ayarla, her iki zondan birden sin-
yal alinmasinin ardindan, 60 saniye
streye kadar geciktirilebilir sekilde
ayarlandi. Bu sure icerisinde, mahal
icine yerlestirilen “Manuel durdurma
butonu” araciligiyla gaz bosaltimi dur-
durulabilecek.

Yanginin otomatik olarak algilanma-
sindan énce, kullanicilar tarafindan fark
edilmesi durumunda, manuel olarak gaz
bosaltimini saglamak amaci ile mahal
girisine ya da panel Gzerine bir adet
“Manuel calistirma butonu” yerlestiri-
lecek. Ayrica ana gaz silindiri Uzerinde
sistemin mekanik olarak da devreye gire-
bilmesini saglayan “mekanik aktivasyon
elemani” bulunduruldu. Gaz bosaltiminin
gerceklesmesi durumunda alarm kornasi
calinarak kullanicilarin uyariimasi sagla-
nacak ve ayrica havalandirma ve benzeri
acikliklarin kapatilmasi gerekecek sekilde
tasarim yapildi. |

Is Saghgi ve
Guvenligine Dair
Her Sey ISG
Avrasya 2017°de

1 FO Fuarcilik tarafindan 16-19 Mart
2017 tarihlerinde 3'inctst dizen-
lenen ISG Avrasya'da, is emniyeti,

is saghgi ve is gtvenligi alanlarinda
en yeni Urdn, hizmet, ekipman ve
teknolojiler bir arada sergileniyor.
Farkindalik yaratan zengin konferans
programina ve 6zel etkinliklere de ev
sahipligi yapan organizasyon, yine
Uluslararasi Geri Dondsum, Cevre
Teknolojileri ve Atik Yonetimi Fuari
REW istanbul ile es zamanli olarak
Tuyap Beylikdtuzi’'nde gerceklesti-
riliyor.

Sanayi, ticaret ve zanaat sektort
yetkililerinden is glvenligi ve sagligi
uzmanlarina, isyeri hekimlerinden
yap! firmalarina, insaat uzmanla-
rindan mimarlara, insan kaynaklari
yoneticilerinden kamu kurum ve
kurulus yoneticileri ile akademis-
yenlere kadar genis bir profesyo-
nel ziyaretci kitlesine hitap eden
ISG Avrasya 2017, pek cok dnemli
organizasyona ev sahipligi yapmaya
hazirlaniyor. 3'UnclsU duzenlenen
fuarda, ziyaretcileri bilinclendirmek
amaciyla uygulamali egitimlerin
yani sira, sektér gtindemlerinin tarti-
silacagdi bir dizi panel ve oturumdan
olusan zengin konferans programi
ile is saghgi ve gtvenligi konusunda
farkindalik yaratan etkinlikler yer ali-
yor.

ISG Avrasya'da, is kazalarinin
en yogun yasandigdl insaat, maden,
tasimacilik ve metal sanayi sektor-
leri basta olmak Uzere cok tehlikeli
sinifta yer alan sektorlerden az teh-
likeli sinifa kadar ihtiyac duyulan tim
is saghgl ve guvenligi cozumleri bir
arada sunuluyor. |
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Knauf’tan Turkiye’ye Yeni Yatirim

nauf, besinci Uretim tesisi kara-
Krlyla Tarkiye’de buyUmeye

devam ediyor. Ulkemizde Anka-
ra'da iki, izmit'te ve Eskisehir'de birer
fabrikasi bulunan, al¢i ve al¢l plaka
basta olmak Uzere yapl malzemeleri
sektdriinde hizmet vermeyi strdlren
Knauf, besinci fabrikasini da Osmani-
ye’de kurmayi planhyor.

DiUnyada 220°den fazla Ulkede Uretim
tesisi bulunan ve 160’1 askin Ulkede satis
hizmeti veren Knauf, Tarkiye’de kuracagdi
besinci Uretim tesisinin haberini, bayileri
ile Ankara Bilkent Otel'de 6 Subat tari-
hinde gerceklestirdigi organizasyonda
paylasti. iki yUzU askin bayinin katilim
gbsterdigi toplantida besinci Uretim tesi-
sinin kurulacaginin bilgisini veren Knauf
yonetimi, Turkiye'ye guvendiklerini ve
TUrkiye’'nin gelismesine destek vermek-
ten bUylk memnuniyet duyduklarini
sozlerinde belirtti.

“Knauf Turkiye'ye Turkiye Knauf'a
GUveniyor” mottosuyla dUzenlenen
organizasyonda, Knauf Turkiye Yone-
tim Kurulu Baskani Sayin Isabel Knauf,
Knauf Turkiye Genel Muadara Sayin
Orhan DUzgun ve Turkiye Satis MudUr(
Sayin Emre Eker yapilan sunumlarda
s6z aldl. Yaptiklari sunumlarda eko-
nomik gelismelerin sektére ve Kna-
uf’a etkisine de deginen konusmacilar,
Knauf olarak bayileriyle beraber her
gecen gun biraz daha buyuduikle-
rini sozlerine eklediler. Konusmalarin
sonunda fabrika haberini 3D teknolojisi

kullanilarak olusturulan bir animasyonla
bayileriyle paylasan Sayin Isabel Knauf
ve Sayin Orhan Dlzgun bu yeni yatiri-
min Knauf’un Turkiye’deki basarisini bir
kez daha percinledigini dile getirdiler.

Osmaniye’de hayata gecirilmesi
planlanan yeni Uretim tesisinin kapa-
sitesi ve teknolojisi ile global Knauf
standartlarinda tasarlandigini belirten
Knauf ydnetimi, yapl malzemeleri sek-
tordne yeni cozUmler sunmaya devam
edeceklerine ve her zaman oldugdu gibi
cagdas yasam alanlari saglamak konu-
sunda 6ncl olacaklarina sézlerinde
degindiler. Yeni kurulacak fabrikanin,
bu bodlgede bulunan insanlara yeniistih-
dam saglayacak olmasindan da blyuk
memnuniyet duyduklarini belirttiler.
Ayni zamanda fabrikanin Tarkiye'den
Ortadogu’ya yapilacak olan ihracatlarda
bir kapi gorevi gorecegini de dusundik-
lerini soyleyen Knauf Turkiye yonetimi,
yeni yatirim icin heyecanl olduklarini da
sdzlerine eklediler.

GUNUn erken saatlerinde baslayan
ve her dakikasi farkli farkl etkinliklerle
programlanan organizasyon, bayiler ve
Knauf icin verimli gecti. Organizasyon
gala yemegdi de Selami Sahin’in sahne
performansiyla devam etti. Bayiler
gecenin sonunda Knauf ile beraber
calistyor olmanin ayricaligini bu orga-
nizasyonda bir kez daha hissettiklerini
dile getirirken Knauf’un Turkiye'ye, Tar-
kiye’nin de Knauf’a gtveninin karsilikli
oldugunu belirttiler. m

TURKIYE KNAUF'A
KNAUF TORKIYE'YE

UVENIYOR
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“Kapilar, Doksan
Dakika Boyunca
Yangina Karsi

Dayanikli Olmali

J)

ur Celik Kaprnin Yangin Danis-
mani Ali Kuralay, 2007 yilin-

dan bu yana yararlukte olan
“Binalari yangindan koruma yonet-
meligine” iliskin detaylari dile getirdi.
Yangin kapilarinin bu ydnetmelige
uygun Uretilmesi gerektigini vurgu-
layan Ali Kuralay, “Yurarlukte olan
yonetmelige gore; kapilarin doksan
dakika boyunca yangina karsi daya-
nikli olmasi gerekiyor” aciklamasinda
bulundu.

Binalarin yangindan korunmasi
hakkindaki yonetmelik kapsaminda;
bina sakinlerinin yangin esnasinda
binadan tahliyesini gerceklestirerek
emniyete almak ve yanginin yayil-
masini dnlemek ¢cok hassas bir konu.
Yonetmelik; koridor kapilarl, oda
kapilari, tesisat odalari kapilari ve
yangin merdivenlerine acilan kapilar
gibi farkl kapi ¢esitlerinin otuz ila yuz
yirmi dakika arasinda yangina karsl
bir koruma saglamasini bekliyor.

Ozellikle yangin cikisina acilan
kapilarin 90 dakika sureyle yangina
dayanikli olmasi gerekliliginden bah-
sediliyor. Ayrica yapilan arastirma-
lara gore; Turkiye'de yilda ortalama
75 bin yangin cikiyor, bunun 5 bini
konutlarda gerceklesiyor. |
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B GUNCEL

YANGIN KAYNAKLI OLUMLERIN
YUZDE 80’ININ SEBEBI

ZEHIRLENME

Amerikan NFPA ( Milli Yangin Koruma Birligi ) 2015 yili yayinlanmis istatistiklerine gére; 2015 yilinda
1 milyon 345 bin 500 yangin meydana geldi. Yangin nedeniyle meydana gelen 6limlerin ylzde
80’inin sebebi ise duman zehirlenmesinden kaynaklaniyor.

Kapl ve Kapi Yan Sanayi ihtisas Fuari, 05-08 Ocak

2017 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi'nde du-
zenlendi.

insan hayatini ve kurumlarin devamliligini saglama
anlaminda kapi glvenliginin cok énemli oldugunu sdyle-
yen TUYAK (Turkiye Yangindan Korunma ve Egitim Vak-
f1) Baskani Hikmet Akin; “Vakif olarak guvenligin énemli
bir alt basligi olan ‘Yangin GUvenligi’nin sorgulandidi her
yerde var olmak istiyoruz. Ozellikle yakin tarihlerde yasa-
digimiz aci érnekleri de dUstindugimuzde, Ulkemiz adina
bu anlamda yapilan calismalara cok ihtiyacimiz oldugu-
na inaniyoruz. Bir yapinin tasarimindan baslayan, o yapi
yasadigl sUrece yangin guUvenliginin hayati bir dncelige
sahip oldugu gercedi kacinilmaz. Binalarin yangindan ko-
runmasi hakkindaki yonetmeligimizin ilgili maddelerinde
kap! s6zcuglne tam 161 kere yer verildigini dasindagu-
muzde, bir binanin en 6nemli parcalarindan olan kapinin
yangin gUvenligindeki rold tartisiimaz” dedi.

Kapinin standartlara uygun dretilmis olmasinin yani
sira, dogru yerde dogru konumlanmis olmasi, montaji-
nin standartlara uygun yapiimasinin éneminin altini ¢cizen
Akin; “Son teknoloji ile Uretilmis ve yUksek gtvenlikli bir
yangin kapisinin politretan képUk birlestirici madde ile
montajinin yapiimasi, temelde var olan bitin gUvenlik
unsurlarini tehlikeye atiyor. Kapinin konumu kadar diger
uygulama sureclerinin de glvenligin olmazsa olmazi ol-
dugunu belirtmek isterim. TUYAK olarak bizim en has-
sas mesajimiz; guvenligin her asamasinda vazgecilmez
bUtlin olmasidir. Bu calismalarin daha glvenli kapilara
ve yarinlara umut olmasini temenni ediyorum” seklinde
konustu.

1 I'nci Uluslararasi Ahsap, Celik, EndUstriyel, Otomatik
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TUYAK (Tiirkiye Yangindan Korunma ve Egitim Vakfi) Baskani
Hikmet Akin

2015 YILINDA MADDI KAYIP 14,3 MILYAR DOLAR

Amerikan NFPA ( Milli Yangin Koruma Birligi) 2015 yih
yayinlanmis istatistiklerine gore; 2015 vyilinda gerceklesen
yanginlardan kaynakli ortaya ¢ikan maddi kaybin 14,3 Milyar
Dolar oldugunun altini cizen Yangin Danismani Ali Kuralay;
“2015 yilinda T milyon 345 bin 500 yangin meydana gelmis-
tir. Cikan yanginlarin 501 bin 500 adedi bina yanginidir. Bu
yanginlarda 3 bin 280 kisi 6Imus, 15 bin 700 kisi yaralan-
mistir. Yangin nedeniyle meydana gelen dlumlerin sebebi
bUyUk 6lcide duman zehirlenmesidir. Turkiye icin elimiz-
de henlz boyle istatistik yok. Fakat Glkemizde de glven-
lik aciklarindan kaynakli ¢ikan yanginlarda can kayiplarinin
ylUzde 79’'unun duman zehirlenmesinden oldugu 6ngorla-
yor ” dedi. m
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Motorlu yangin damperleri.
Insanlari ve binalari korur.

Yangindan verimli bir sekilde korunma, acil durumda hayat kurtarir ve binalarda olusacak zarari minimize eder.
Kanallardan yangin ve dumanin yayillmamasi icin yapilacak en iyi koruma, motorlu yangin damperleri ile
saglanir. Glvenli motorlar ile donanmig olan yangin damperleri olmazsa olmazdir. Bu motorlar su 6zellikleri ile

diger motorlardan ayrilr:

e Yangin durumunda erken kapanma

e Dumanin yayillmasini énleme

e Otomatik test imkani

e Sistemin yasam boyu maliyetini azaltma
¢ Enerji kesintisinde kapanma
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YANGIN HORTUMU HASARLARI
UZERINE ARASTIRMA “

C BABUT,
N UNGUREANU
M UNGUREANU

Technical University of Cluj Napoca, North University Center of Baia Mare, Faculty
of Engineering, 62A, Dr. Victor Babes St., 430083 Baia Mare, Romania

OZET

u makale yangin hortumu kuplaj hasarlari Gzerine

gerceklestirilen bir arastirmanin bir bdlUmunu sun-

maktadir. Bunlar yangina bir ya da daha fazla sén-
dirme etkeni uygulama anlaminda itfaiyeciler tarafindan
kullanilan hidrolik sistemlerin  &énemli komponentleridir.
Yangin séndirme operasyonlari sirasindaki operasyon re-
jimi parametyreleri, calisma ortami ve genel isletim kosul-
lari kuplajlarin arizalanmasina ve/veya hasar gormesine yol
acabilmektedir.

GiRIS

1.1. Genel Sunum Ve Gecmis Bilgisi

Yangin sénddrme, Romanya’daki itfaiye birimlerinin
temel misyonlarindan birisidir. Bu gbrevi yerine getirmek
amaclyla itfaiye ekipmanlari, yangina séndirme etkenleri
uygulamak Uzere tasarlanmis cok farkl ekiomanlar kullanir-
lar.

Su ve kdpuk yangin séndirmede en sik olarak kullani-
lan iki maddedir. Bunlar itfaiye araci pompasindan baslayan,
yangin hortumlari ile devam eden bir hortum ile sonlanan
bir hidrolik zincir vasitasi ile uygulanirlar.

Yangin hortumlari itfaiye araclarina ya da yangin mus-
luklarina kuplajlar ile baglanirlar. Gerekli durumlarda, kuplaj-
lar vasitast ile bir ya da daha fazla hortum eklenebilir ve bu
da kuplajlari yangin kontrol operasyonlarinin ¢cok énemli bir
parcasi haline getirmektedir. Kuplajlarin hasar gérmesi yan-
gin séndurme operasyonlarinda ciddi gecikmelere yol aca-
bilir ve kurtarma operasyonlarini ciddi sekild etkileyebilir.

1.2. Yangin Hortumu Kuplajlari

Kuplajlarin ana goérevi, yangin sénddrem operasyonu
sirasinda cogunlukla su ve kdpuk olmak Uzere yangin sén-
durme etkenlerinin normal akisini saglamak icin yangin hor-
tumlarini birbirine baglamaktir. Romanyali itfaiye ekipleri
Storz adi verilen tlrden kuplajlar kullanmaktadir. Bu kup-
lajlar dortte bir donduartlerek kitlenen kilitlenmeli tar kanca
ve flanslar vasitasi ile bagdlanti saglarlar. Storz tlrU kuplaj-
lar kullanimlarina gére hortum kuglajlari, adaptorler ve bos
baslik olarak siniflandirilabilirler. Romanya standartlarinda
belirtilen uygulama ve emme kuplaji 6zellikleri Tablo T'de
gosterilmistir.
emme kuplajlarinin 6zellikleri [2]

Tiir A B (o D
Cap d [mm] | 96 62 43 18
Kitle [kg] 2,1 1,67 0,86 0,24

Romanyalr itfaiyeciler tarafindan kullanilan Storz kuplaj-
lart basincli kalip yontemi ile aliminyumdan - daha spesifik
olarak AISI5Cul alasimindan- Uretilen kuplajlardir. Bunlarin
kimyasal kompozisyonlari (4-6)'ya gdre Tablo 2’de verilmis-
tir. (4), (6) ve (7)'ye gore AISi5Cul’'nin mekanik 6zellikleri
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 2. AISi5Cu1 alagiminin kimyasal kompozisyonu
(4), (6), (7)

Alasim Kimyasal Kompozisyon Safsizliklar

g Cu | Si Mg Mn Al |Fe | Zn | Pb | Ni
ATP
AISi5Cu1
Mg 1-1,5 |5-6|0,3-0,6 |0,2-0,5 |rest |0,8]0,5 (0,2 0,3
SR EN
1706:2010

* Kaynak: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/163/1/012016/pdf
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Tablo 3. (4), (6), (7)’ya gore AlSi5Cu1 alagsiminin mekanik
ozellikleri

140-210 | 230-280 | 1-3 240-318 1,51-1,71 | 22,05-26,50

Burada:

* Rp02 akma mukavemetini;

* Rm -gerilme mukavemetini

* A5-uzamayi;

* Rsme-sivri centik dayancini;

* Kic-duzlemsel gerinimli kiriima toklugunu
gostermektedir.

Bu kuplajlar hortumlari pompalara, yangin musluklari-
na ve hortumlari baska hortumlara baglamak icin kullanil-
maktadirlar. Bunlarin temel tasarimi Sekil 'de ve daha genis
olarak Sekil 2’de ve baglanmis kuplajlar ise Sekil 3 ve 4'te
gbsterilmektedir.

Sekil 1. Storz tlr yangin hortum kuplaj tasarimi
(1 govde, 2 baglanti kancalari, 3 mthtrleme halkasi/contasi, 4
Borunun pozisyon Kilitlemesi icin glnvelik halkasi, 5 kuyruk)

Sekil 2. Yangin hortumu kuplajlari - genisletilmis gérintu
(1 baglanti kancalari takili gévde, 2 kuyruk parcasi, 3 Borunun
pozisyon Kilitlemesi icin glinvelik halkasi, 4 muhdrleme halkasi)

Sekil 3. Calisma pozisyonda bagdlanmis olan kuplajlar

32

Sekil 4. Baglanmis kuplajar

2. POTANSIYEL ARIZLARIN ANALIZi. KUPLAJLARIN
CALISMA REJIMININ ANALIZi

Kullanim sirasinda kuplajlar bir dizi hasara ve hatta fonk-
siyonel &zellik kaybina, yani arizlara bile yol acabilecek ciddi
basiklara maruz kalabilirler. Romanya'da kullanilan temel
itfaiye pompasi tird olan APCA R 12215 dusidnulduginde,
kuplajlar icin olan calisma parametreleri sunlari icermekte-
dir:
« 7.8-2255 bar araliginda pompa basinci
+ 1500 ila 5000 (l/dak) araliginda akis hizi
« 2200 ila 2900 rpm arasinda pompa rotasyonel stratleri

Buna ilave olarak yangin séndirme operasyonu sirasin-
da itfaiye birimlerinin calisma ve ortamsal kosullari da sun-
lari isaret etmektedir,

* insan manUpilasyonu sebebiyle mekanik soklar
+ hidrolik soklar (su darbeleri)

+ ylksek titresim seviyesi

» kaza eserei yuksek sicakliklara maruz kalinmasi
* kuplajlarin hatali baglanmasi

« kum, kir, bitki atiklari ve diger birikinti

« cok farkli kimyasallar, petrol yakitlari ve yaglar

Calisma parametrelerini, kuplaj 6zelliklerini ve bu alan-
daki literatUru analiz ettigimizde, yangin séndirme operas-
yonlari sirasdinda su hasarlarin ortaya cikabilecedini tespit
ettik. Bunlar ve bunlarin etkileri stire¢ baglantili potansiyel
arizlar olarak tespit edilmislerdir:

+ ylksek sicakhklara maruz kalinmasi ve hatali montaj, Se-
kil 5’'te gosterilen sekilde guvenlik halkasinin kiriimasina

- kritik olmayan bir ariza- yol acabilir.

Sekil 5. Guvenlik halkasinin kirilmasi

Yangin ve Giivenlik « Ocak / Subat 2017
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* Kimyasallar, petrol bazli yakitlar ve yaglar ile temas ve tit-
resimler Sekil 6’da gosterilen sekilde mihart contasinin
eskimesine (6nemli ancak kritik olmayan bir ariza) yol
acabilir.

' conta tzerindeki
asinma izleri

Sekil 6. Mihur contasinin eskimesi

* Hatall badlanti, titresimler ve kum ve diger asindirici
maddelerin bagdlanti noktasina girmesi Sekil 7’de goste-
rilen sekilde sizintiya ve flanslar Uzerinde asindirma ve
eskime izlerinin olusmasina (&Gnemli ama kritik olmayan
bir ariza) yol acabilir.

Temas ylzeyi Uzerindeki
asinma izleri

Sekil 7. Flanslar tizerindeki asinma izleri

* Yangin séndUrme operasyonlar sirasinda, hatali manu-
pulasyon ve binalarin ¢evresinde ve icerisindeki beton
zeminler gibi calisma ortamlari sebebiyle meydana gelen
mekanik soklar Sekil 8'de gosterilen sekilde kuplaj gbv-
desinin ¢catlamasina (6nemli ve potansiyel olarak kritik bir
ariza) yol acabilir.

Sekil 8. Kuplaj gbévdesinde catlama (Storz baslik)
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» Hidrolik soklar (su darbesi), ekipmanin hatali manupulas-
yonu sebebi ile ortaya ¢ikan mekanik soklar, ve asinma
yorgunluguna yol acan titresimler Sekil 9'da gdsterilen
sekilde kancalarin kirilmasina (kritik bir ariza) yol acabilir.

Sekil 9. Kancalarin kirillmasi

Bu ana ariza modunun ortaya ¢cikmasina yol acar ve Sekil
10’da gdsterilen yangin séndirme operasyonlari sirasindaki
potansiyel kuplaj arizalari semasini etkiler.

3. CIKARIMLAR

Bu makale yangin séndirme operasyonlari siradinda
yangin hortumu kuplajlarina gelebilecek potansiyel hasarla-
ra yonelik teorik bir arastirmanin bir bdIimUnU sunmaktadir.
Bu calismada, tespit edilen ve farkli hasar tarlerinin potansi-
yel tahmini icin kullanilan calisma kosullarindan dolayi farkli
hasar turlerinin ortaya ¢ikabilecegdi gosterilmistir.

Teknik, cevresel ve insan muidahelesi kaynakli paramet-
reler kritik olmayan ila kritik arasinda degisen bir dizi arizaya
ve analiz edilen yangin hortumu konektorlerinin fonksiyo-
nunu tamamen yitirmesine yol acabilmektedir.

Bu calisma yangin séndlrme operasyonu Uzerine yapl-
lan teorik arastirma ve yazarin bu alandaki gercek prtatik
tecrUbesi temelinde gerceklestirilmistir. Mevcut calisma
hem teorik hem de pratik olmak Uzere yeni ¢calismalar bas-
latma anlaminda baslangic noktasi teskil etmektedir.

Teorik bir perspektiften, hidrolik soklarin (su darbeleri)
etkileri ve de ayni zamanda asinma olgusunun yani asinma
hasarinin etkisi incelencektir. Takip eden ¢alisma, sondirme
etkenlerinin hidrolik zincirin komponentleri icerisinden akisi
sebebiyle ortaya cikan tiresimlerin etkisini arastiracaktir.

Deneysel bir bakis acisi ile, bir sonraki calisma yangin
sondirme operasyonlari sirasinda ortaya ¢ikan ve/veya on-
larla baglantili olan hasarlari arastiracaktir. Elde edilen so-
nuclar éngodrdler ile karsilastirilacak ve var ise benzerlikler
ve farkliliklar belirlenecek ve gercek yangin mudahale du-
rumlarinda ortaya ¢ikacak hasar parametreleri incelencektir.
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Yangin sondiirme

Ariza Sebebinin
operasyonu sirasinda

Laviadl potansiyel hasar sebepleri
insan > Kaza eseri yluksek L
sicakliga maruz kalmak
insan > Hatali montaj —

> Kimyasal, petrol, yag vs

Teknik, cevresel, insan

ile temas
Teknik > Titresim
Teknik, insan > Mekanik soklar

> Kum ve/veya diger asindirici| |
maddelerin girmesi

insan, cevresel

Teknik > Hidrolik soklar 1

Teknik > Asinma —

Sekil 10. Potansiyel kuplaj hasarlarina yénelik temel ariza modu ve etkileri

Bu calismanin sonuclari daha sonra, Sekil 10 temelinde
bir ydnerge kitapcidi hazirlamak icin kullanilacaktir. Bu ki-
tapcik tespit edilen her tarlt hasarla ilgili c6zUm sunacaktir.
Bu kitapigin amaci, bu parcalarin dmrind uzatacak ve ye-
niden kullanilabilmesini mUmkun kilacak mevcut bakim ve
onarim yontemleri ile ilgili &neriler saglamaktir.
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TASINABILIR YANGIN
SONDURUCU TIPLERI ©

GREG JAKUBOWSKI
Prensilvanya Yangin Egitmeni ve Lingohocken Yangin Sirketi Sefi

i tfaiyeciler yangina midahalede hortum ve temel su uy-

gulama cihazlarini yakindan tanirlar. Ancak bunlarin dog-

ru araclar olmadigi ya da o an bulunamadigi bazi durum-
lar vardir. Neredeyse butdn yangin araclari bir ya da daha
fazla yangin sondUrtclye (Elde tasinabilir yangin séndird-
culer) sahiptir. Ancak ihtiyaciniz oldugunda bunlari kullan-
maya hazir misiniz?

Dogru kosullar altinda, yeni baslamis ara¢ yanginlari,
cihaz yanginlarl, yeni baslamis mutfak yanginlari, ekipman
yanginlari, elektrik yanginlari, bir evde ya da ticari binada
ufak icerik yanginlari ve hatta laboratuvar yanginlari bile
yangin soéndurcller ile kontrol edilebilmektedir. Yangin
mekanina ilk geldiklerinde itfaiyeciler, érnegdin yangin ekip-
maninin uzakta oldugu, bir binada derinlerde oldugu ya da
cok katli bir binada oldugu gibi durumlarda yangini kontrol
altina almak ya da séndurmek icin yangin sénduricu kullan-
mak durumunda kalabilirler.

Buna ilave olarak mahalle sakinleri ve isletme sahipleri
de itfaiyecilerin yangin séndirme cihazlarinin kullanimi ve
uygulanmasi konusunda dogru egitimi saglama ya da yon-
lendirmeyi kendilerine saglamalarini bekleyeceklerdir.

Her ne kadar her bir yangin aparati her bir tirden yan-
gin séndurlcl icermeyebilse de, her itfaiye aracinda ve
hatta sebeke araclarinda bile, bir ABC sonduricu ve/veya
su sondurdct olmalidir. yangin sénddrdciler ayni zaman-
da her bir bina turd icin kanunen de bulunmak zorundadir,
ancak genelde binada olanlar ABC tlr( yangin séndurd-
cller olup mevcut tehlike icin dogrudan uygun olamaya-
bilmektedirler.

Neyse ki, elektrikli alanlar ya da yanici metaller gibi ¢zel
tehlike arz eden durumlarda dogru yangin séndurdcl tard
mevcut olmaktadir ancak itfaiyeciler her zaman icin bu se-
kilde yangin sénddrdcuUlerin hazir olacagina glivenemezler.
Eger yangini sondidrmek icin bir yangin séndtrme hortumu
mevcut degilse, yangin olan bir alana girerken yaniniza uy-
gun bir yangin séndrict almaya hazir olun.

YANGIN TEMELLERI
Yangin séndUrtculeri anlamak icin farkli yangin tarlerini
anlamaniz gereklidir:
« Sinif A: ahsap, kagit, lastik, plastik vs. gibi siradan yanicilar
« Sinif B: benzin ya da petrol gibi yanici veya tutusabilir si-
vilar.
« Sinif C: elektrikle ¢calisan ekipmanlar
« Sinif D: magnezyum, sodyum, potasyum ve lityum gibi
yanicl metaller
* Sinif K: yanici pisirme araclari (bitkisel ya da hayvansal
sivi yag ve kati yagdlar) iceren ve yemek pisirme ekipman-
larinda meydana gelen yanginlar
Not: Sinif, A, B, C ve K yanginlari icin onaylanmis olan
yangin sénddrdcUler genel olarak o sinif icindeki butln
yanginlar i¢in uygundur, ancak Sinif D yangin séndUricu-
ler sadece belirli metal tarleriicin etkili olabilir; bu kullanilan
sdndUrict maddeye gore dedismektedir.

YANGIN SONDURUCU TURLERI
Itfaiye aparatlarinda genel olarak bulunan yangin sén-
duruculer kuru kimyasal (ABC veya BC turl) ve basinch

* Kaynak: www.firerescuemagazine.com
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suyu icermektedir, ancak bu aparatlar sunlari da icerebilir:

* Kopuk ya da baska bir ilave madde iceren su bazli yangin
sondurtculer

* Karbon dioksit bazli yangin sénddrtculer

* Kuru toz (Sinif D etkenler ) yangin séndUrtculer

* Temiz gaz yangin séndurdctler (bu yangin sénddricd
tartnun farklh cesitleri vardir)

Temiz gaz yangin sondurdculer, bilgisayar ya da elektrik
kontrol odalari gibi oldukca faydall olabilecekleri alanlarda
hali hazirda mevcut olabilirler. Ticari binalardaki mutfaklar
da ise genelde Sinif K yangin séndurdculer (islak kimyasal
bastirma etkeni iceren yangin sonddrtciler) bulunacaktir.

ABC tar séndurtculerdeki kuru kimyasal madde, kati
yag, sivi yagdlar ve bitkisel yaglar iceren kizartici veya ben-
zer pisirme ekipmanlarindaki yangini etkili sekilde séndur-
meyebilir ve islak kimyasal sabit mutfak yangin séndirme
sistemleri tarafindan olusturulan kdépukst séndirme kat-
manini da aslinda bozabilmektedirler. Buna ilave olarak bu
kimyasal bu pisirme ekipmanlarina ilave hasar verebilmekte
olup bu hasarin da yangindan sonra telafi edilmesi cok zor
olabilmektedir.

Binalarda bulunan diger yangin séndudruculer genelde
aparat Uzerinde bulunanlar ile benzerdir. Ancak yine de bi-
nada 6zel amacli yangin sonddrtcdler olup olmadigini kon-
firme etmek amaciyla 6n ziyaret yapilmasi gerekli olacaktir.
On planlama asamasinda, size yangin séndirme aparatiniz-
da kullanacaginiz yangin séndUrucuUleri secmede yardimcl
olmasi icin mutlaka yetki alaninizdaki tehlike trlerini belir-
lemeniz gerekir.

SU BAZLI YANGIN SONDURUCLER

Pek cok itfaiyeci, 6zellikle yangin séndirme aract ile mi-
dahale edenlerin ellerinin altinda basincli su bazli yangin
sondurtct mutlaka vardir ve bu tdr yangin sénddruculer
ozellikle yataklar, dolaplar ve hatta kurutucularin oldugu
yanginlari séndirmede ¢ok etkili olmaktadirlar. Yangin olan
bir odanin kapsini yavasca acarsiniz ve yangin sondurtcl
icerigini, belki de ‘sprey’ puskurtme ile odaya bosaltirsiniz.
Sonra kaply! kapar ve suyun buhara dénmesini ve hortum
oraya ulastirilincaya kadar yanginin hafifletiimesini bekler-
siniz. Pek cok firma yangin sénddrdcUlerin Gzerine bir aski
yerlestirirler. Bu sayede yangin sondurict kolay bir sekilde
omuzda tasinabilir.

yangin séndUruculer onlart 6zgln kilan pek c¢ok farkli
ozellige sahiplerdir. Bunlar 40 fite kadar uzanan etkili men-
zile sahip olurlar ve yaklasik bir dakika su uygularlar; ancak
bunlar sadece Sinif A tur( yanginlarda etkilidirler ve kul-
lanimindan sonra temizlik gerektirirler. Bir su bazl yangin
séndurdcu ile, itfaiyeciler bazi durumlarda hortum agizina
parmaklarini koyarak sprey yapmay! tercih ederler ve bu
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durumda normalde duz akan su akintisi sprey bir kalip ile
yangina uygulanir.

kdpUk ya da diger katki maddelerine sahip olan su bazl
yangin sénduriculer normal su bazli yangin sonddrdcUlerin
sundugu 6zelliklerin cogunu sunarlar ve ayrica ufak tutusu-
cu sivi yanginlart (Sinif B) icin de oldukca etkilidirler. Bazi
itfaiye departmanlari bu ilave faydayl saglamak ve Sinif A
yvanginlarindaki etkinligi arttirmak amaciyla ddzenli olarak
yangin sondurdculerine kopUk ya da islaticr etken eklerler.
Bu yangin sonduruculer kullanim sonrasinda temizlik ge-
rektireceklerdir. Not: Elektrik yanginlarinda su bazli yangin
séndarucu kullaniimaz.

KURU KiMYASAL

Kuru kimyasal séondurucUler farkli tarlerde olurlar ve
yaklasik 20 fite ulasan etki menziline sahiplerdir. En cok
kullanilanlar arasinda, elektrikli ekipmanlarin Uzerine uy-
gulandiklarinda ve hemen temizlenmediklerinde asin-
dirma problemine yol acabilen cok amaclh ABC Uniteleri
vardir. Mor K kuru kimyasal etken sadece BC yangin tar-
leri icin onaylidir ve hem tutusabilir sivi yanginlari hem de
basincl gaz yanginlarinda, su bazli film olusturucu kdpuk
ile birlikte kullanildiginda etkili oldugu kanitlanmistir. Buna
ilave olarak ayni zamanda sadece BC onayll olan baska
kuru kimyasallar da vardir.
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Bazi departmanlar kartus trl kuru kimyasal yangin
sondurtculer tasimaktadirlar ve bunlar standart yangin
sénduruculere kiyasla daha farkli sekilde aktive olmak-
tadirlar. Bunlarin Uzerinde, yangin sonddractyd calistir-
mak icin onu basinclandirmak amaciyla aktive edilmesi
gereken bir dis gaz-kartus Unitesi vardir. Bu tUr bir yangin
séndurtcinun faydasi ise yeniden doldurulmasinin kolay
olmasidr.

Kartuslu Unitelere sahip olan departmanlarin, perso-
nellerinin bunlarin nasil kullanildigi konusunda bilgi sahibi
oldugunda nemin olmasi gerekir. Daha ufak boydaki kuru
kimyasal yangin séndurlculer sadece 10 saniye calisabilir-
ken, daha blyUk Uniteler 30 saniye ya da daha fazla cali-
sabilmektedir. Kuru kimyasal yangin sondurtculer ile ilgili
temel bir dezavantaj ise kullanimlarindan sonra kapsaml
temizlik gerektirebilmeleridir. Bu durum 6zellikle, eger sén-
dirtcu etken elektronik ekipmana uygulandiysa ortaya cik-
maktadir.

KARBONDIOKSIT

Bazi firmalar karbondioksit temelli sénddrtculer kulla-
nirken bazilari bunu tercih etmemektedirler. Bunun sebebi
ise maliyet ya da bunlari tasima ile ilgili bir ‘zorunluluk’ ol-
mamasl degdildir. Her ne kadar karbon dioksiti Uniteler sade-
ce sinif B ve C yanginlari icin onaylanmis olsalar da, bunlar
belirli 6lctide uygulama sonrasi temizlik gerektirirler, elekt-
rikli ekipman yanginlarinin sénduridlmesinde ¢ok etkilidirler
ve kuru kimyasal Unitelerin yol actiklart maddi zarara yol ac-
mazlar. Ancak, bunlarin etkili menzilleri sadece ¢ ila sekiz
fit arasindadir.

Karbondioksit mekanizmasi yangin alaninda oksijeni
azaltarak calisir ve bu sebeple eder yangin iyi havalanan bir
yerde ise yUksek karbondioksit seviyeleri strdUrllemeyece-
gi icin ve ozellikle sicak metal yUzeyler s6z konusu ise ye-
niden alevlenmeler gérilebilir. Karbondioksit bazli yangin
sondurdculer cok hizli sekilde bir kac saniye icinde calisip
bitecekleri icin, bunlarin etkili olabilmesi icin yangina cok
yaklasmaniz gereklidir.

Karbondioksit dusUk derecelerde uygulanir ve yangin
soNdUrdcindn agzi ile temas olmamasi icin koruyucu el-
diven giyilmesi gereklidir. Karbondioksit bazli yangin sén-
dUrdctnun bosaltiimasi ayni zamanda az miktarda statik
elektrik sarjina da yol acabilir ve eder buna hazir degilse,
kullaniciicin strpriz olabilir.

TEMIZ GAZLAR

Temiz gaz bazli yangin sénddruciler Sinif B ve C tarl
yanginlar icin onaylidirlar ve daha blylk bazi olanlari ise
ayni zamanda sinif A yanginlari Gzerinde de etkili olabil-
mektedir. En buyuk artisi uygulama sonrasinda sadece

42

cok az temizlik gerektirirler. Halon, dinyanin ozon taba-
kasina zararh etkileri oldugu anlasilincaya kadar ¢ok yay-
gin sekilde kullanilan bir temiz gaz olmustur. GUnimuzde
hala halon bazli yangin séndaruciler bulunmaktadir ve
bunlar hala kullanilabilmektedir ancak halonun yerini ala-
cak cok farkli gazlar da gelistirilmistir. Temiz gazlar kar-
bondioksitte oldugu gibi soguma problemleri gibi prob-
lemler sunmazlar ve bosaltma suresi Unitenin boyutuna
gore dedisir.

KURU TOZ

Belirtildigi Gzere, kuru toz séndurUculer tehlike spe-
sifik tUr sondUraculerdir. Pek cok itfaiyeci kuru tozu kuru
kimyasal Uniteler ile karistirirlar ancak bunlar ayni degil-
dir. Sinif D taru yanginlarin dogdasi sebebi ile bu tir yan-
gin séondurdculerin ciddi bir menzile sahip olmalari ge-
rekmez. Bazi durumlarda kuru toz etkenler kirek ya da
benzer bir ara¢ ile uygulanabilirler. Kuru toz etkenlerin
etkili olabilmesi icin yanici materyali tam olarak kapat-
mas! dnemlidir.

Sinif D yanginlar cok yiksek sicakliga sahiplerdir ve dik-
kat edilmesi gerekir ¢cinkl metal parcalar kolayca itfaiyeci
eldiveni icerisinden ya da parcalanmis ekipman arasindan
iceri girebilmektedir. Departmanlarin, bu tar tehlikeler su-
nan tesislerdeki acil durumlar icin dnceden plan yapmalari
gerekir.

Sinif D yangin sénddrtcUler pahali olabilmektedir ve, it-
faiyenin yetki alaninda beklenen yanici metallere bagl ola-
rak dogru etken ile secilmelidirler. Pek cok itfaiye departma-
ni hi¢ bir zaman Sinif D tlrU bir yanginla karsilasmayabilir
ancak bazi araclarin magnezyum motor bloklari ve tekerlere
sahip olduklari da unutulmamalidir. Araclari daha hafif ve
yakit verimli yapma cabasinin bir parcasi olarak, genelde al-
ternatif gic aranjmanlari yapiimaktadir ve bu sebeple arac
konstriksiyonunda ve glc¢ aktarim mekanizmalarinda bas-
ka yanicli metallerin bulunma olasiligi da artmaktadir ve bu
giderek daha sik gdrulmektedir.

ISLAK KIMYASAL

Islak kimyasal sonduriculer spesifik olarak mutfakta
kullanim icin tasarlanmislardir ancak ayni zamanda sinif A
derecelendirmesine de sahip olabilirler. Bunun amaci ilave
A-sinifi sénduruculer yerlestirmek zorunda kalmadan bir bi-
nada séndUrlcu yerlestirme dagdilimi anlamindaki mevzuat
gerekliliklerini karsilamaktir. Bunlar tipik olarak sekiz ila on
iki fit arasinda degisen etkili menzile sahiplerdir.

Islak kimyasal etken ince bir buhar seklinde uygulanir.
Bunun amaci yagd seklindeki yangin tehlikesinde sicrama-
lar olmasini énlemek ve tehlikenin yeniden alevlenme ola-
sihigini azaltmaktir. Sinif K tard yangin séndUrUcUlerde de
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uygulama sonrasinda temizlik olacaktir ancak etken sadece
yangin alanina uygulamak suretiyle itfaiyeciler bunu en aza
indirebilirler. Standart boyda islak kimyasal sénduriculerin
uygulama suresi yaklasik bir dakikadir.

SONDURUCU KULLANIMI
Uygulanan teknik, en az dogru yangin séndurict kul-

lanmak kadar 6nemlidir ve dikkatli uygulama ve uygulama
kontrold yangin sénddrdcinin émrind ve etkinligini artti-
rabilir. Yangina yaklasirken, yangin séndurtctnun duzgln
calisip calismadigini gérmek icin yangin sénduriclye kisa
bir test uygulayin. Bu size ayni zamanda yangin sonddrd-
ctndn menzili ile ilgili bilgi verecektir. Bu sayede yangindan
guvenli bir mesafede durabilirsiniz.

Yangina, rlzgari arkaniza alarak yaklasin ve SCBA dahil
olmak Uzere tam olarak koruyucu ekipman giyin. Yangin-
dan sekiz ila 10 fit uzaktan baslayin ve konumunuzu, yangin
sONAUracunan isini yapmamas! durumunda kendinizi geri-
ye kolayca cekebilecek sekilde belirleyin. Eger gerekirse ye-
dekte mudahaleye hazir bir hortum hatti bulundurun. Eger
elektrikli ekipman var ise, ilk taktik olarak ekiopmana giden
elektrigi mutlaka kesmeye calisin. Yanicl gaz ya da sivilar
iceren vakalarda, birincil strateji olarak gaz veya sivi tedari-
kini kontrol eden vanalari kapatin.

Her ne kadar istisnalar olsa da, yangin sénduricu kulla-
narak bir yangini bastirma anlaminda ‘PASS’ stratejisi iyi bir
temel sunmaktadir.

«  P: Aktive etmek icin pini cekin (Ansul kuru kimyasal Gni-
teler gibi bazi yangin séndUrUcilerde, Uniteyi calistirmak
icin aktivasyonu kolunun itilmesi gerekebilir)

« A:Yangin séndurtclyd yanginin tabanina yonlendirin.

* S:Yangin séondurtclyU aktive etmek icin tetigi cekin, an-
cak unutmayin ki tutacagin alt kismi tasima kismi ve Ust
kismi da tetik kismidir.

* S:Yangin tabanina dogru yandan yana dogru stptrme
hareketi ile uygulayin. Bunu yaparken size en yakin nok-
tadan baslayin ve yangini, séninceye kadar ileri itin.

PASS Stratejisinin iki istisnasi vardir: Sinif D yanginlaricin
kullanilan kuru toz yangin séndUrUculer, spreylenmek yerine
tam anlamiyla yanginin Gzerine ‘dékultrler’; ve kdpulk veya
diger etkenlere sahip su bazli yangin séndUrcller ise ya-
nan bir sivi Gzerinde bir battaniye olusturmak amaciyla uy-
gulanirlar. KépUk bazl sénduruculer, uygulanan suyun tank
duvarindan ya da yangin alanindaki bir baska kati objeden
tasabilmesi olasiligr var ise, kopuk bazli sénduruculer cok
daha etkili olabilmektedir - bu durumda dogrudan yanan
sivi Uzerine uygulanmamasi gerekir.

RUzgar ya da yUksek havalandirma hizlari bGttn yangin
séndurdculerin dizgldn calismasinin  etkileyebilmektedir.
Sondartctden kisa araliklarla puskurtme yapmak etkili bir
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taktik olabilir ancak séndidrme etkeni bitmeden dénce mut-
laka yangini séndirme konusunda ilerleme kaydedip etme-
diginizi strekli olarak takip etmeniz gerekir.

Genel olarak, daha ufak boydaki yangin séndurtciler
daha blyuk olanlara kiyasla daha az miktarda yangin sén-
dureceklerdir, ancak séndudrme kapasitesini sadece boyuta
gore dlcmek zor olabilmektedir. Sinif C, D ve K séndUrici-
ler bu tUr yanginlar icin onaylanmistir, bu tdr yanginlarin
ne kadarini séndlrebildiklerine gére degdil. Her ne kadar
Sinif A ve B sondurtculerin yangin boyutuna bagl olarak
sondurme yeterlilikleriile ilgili yayimlanmis ¢calismalar olsa
da, farkll boydaki yangin séndUrtculerin yeterliliklerini
anlamanin en iyi yolu onlarla gercek yanginda uygulama
yapmaktir.

Her ne kadar tekerlekli yangin séndUrlcUlere burada
dedinmemis olsak da, bunlar ara¢ garajlarinda, yanici sivila-
rin oldugu tesislerde, ucak hangarlarinda ya da benzeri bi-
nalarda mevcut olabilirler. On planlama asamasinda bu tar
lokasyonlarin belirlenmesi ve bu tir lokasyonlarda cok etkili
bir yangin séndirme araci olduklari icin tekerlekli Unitelerin
kullanimi Uzerinde egitim alinmasi gerekir.

ILAVE BiR ARAC

Hic bir sekilde itfaiyecilerin standart yangin mtdahale
yontemi yerine yangin sonduruculeri kullanmaya baslanma-
si onerilmemektedir. Ancak, yangin sonduruculer kesinlikle
yangin mudahale streclerinde 6nemli yere sahiptir ve bazi
durumlarda yanginlari séndirmekte en etkili arac olarak or-
taya clikabilmektedirler. Mevcut olduklarinda hizli mudahale
imkani verirler ve spesifik tehlike turlerinde daha az maddi
hasara yol acmak gibi avantajlar sunarlar.

Buna ilave olarak, itfaiye ekiplerinin yangin séndurucu-
lerin kullanimi konusunda bilgi sahibi olmalari gerekir, bu
sayede halka bu konuda egitim verebileceklerdir.

Otomasyonlu defibratérlere insanlarin erisiminin, itfai-
ye ekipleri gelemden 6nce hayat kurtarabildigi gibi, yangin
séndurdculere insanlarin erisimi olmasi ve bunlari kullan-
ma konusunda bilgi sahibi olmalar itfaiye ekipleri gelme-
den 6nce yangini daha baslangi¢c asamasinda kontrol alti-
na alma imkani verecektir.

Tesisinizde mevcut olan yangin séndurdciler hakkin-
da daha fazla bilgi sahibi olmak i¢in onlari biraz incele-
meniz énerilir. Onlarin sinirlamalarini anlayin ve yetki bol-
genizde goérulmesini beklediginiz tehlikeler icin dogru tur
ve boyutta yangin séndlrlcUlere sahip oldugunuzdan
emin olun.
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YAGMURLAMA BASLIKLARININ
ASMA TAVAN ALTINA

HiZALANMASI ©

JACK CARBONE
Yiksek Muhendis

OZET

avanlara pUskirtme kafalari yerlestirilmesi séz ko-
Tnusu oldugunda dikkate alinmasi gereken pek ¢ok

faktdér vardir. Bir yandan maliyet ve kurulum hizi
6nemli olmakla birlikte en 6nemli faktérin gtvenlik olma-
si gereklidir. PUsklUrtme kafalarinin tavan yUzeyi ile dogru
sekilde hizalanmasi genelde g6z ardi edilen cok dnemli bir
glvenlik konusudur.

DlUzgln sekilde yerlestirilmis bir puskirtme kafasina,
korunan alandan kesintisiz hava akisi olmasi gereklidir.
Eger piskirtme kafasi tavan ddzlemi ile diizgln sekilde
hizalanmamis ise puskirtme kafasi istya ve hava akisina
maruz kalmaz ve tavanin bir i1si yansiticisi gérevi gérme-
sine yol acar ve bu da puskirtme kafasinin yanginin bya-
mesini édnlemek icin zamaninda aktive olmasini geciktirir
ya da engeller.

Buna ilave olarak, zaman igerisinde, aski tavanlar bi-
nanin yerlesmesi sebebiyle ya da sismik olaylar ytzinden
yerlesebilir ya da hareket edebilir. Sabit ve esnemez bo-
rular tavan duzlemi ile birlikte hareket etmezler ve bu da
plskirtme kafasinin tavanda cok yUksekte kalmasi tehlike-
sine ve odadaki hava akisindan izole olmasina yol acabilir.

Bu makale, tavanda yerlesme meydana geldikce tavan-
la birlikte hareket edecek sekilde tasarlanmis olan en son
esnek disum teknolojilerinin nasil puskirtme kafalarinin
dogru pozisyonda kalmalarini sagladigini ve pek cok riski
azalttigini incelemektedir.

1. GIRIS

Aski tavanlar - ya da diger adiyla sahte tavanlar - tim
diinyada hem ticari hem de endUstriyel ortamlarda sik go-
rdlen uygulamalardir. TUrkiye’de bunlar liks otellerde, kon-
ferans salonlarinda, alisveris merkezlerinde ve farkl ticari
binalarda goérilmektedirler. Bunlar, 6érnegin elektrik kutu-

lari ve 1sitma fittingslerini, havalandirma ve klima sistem-
lerini saklamaya yardimci olan kurulumu kolay ve disik
maliyetli ¢cdzUmler olduklari icin mihendisler ve mimarlar
arasinda cok popdulerdirler.

Baslangicta Gstteki zeminin alt kismini saklamak ve
odada sesi séndirmek icin gelistirilmis olan bu tavanlar
genelde beton tavandan kablolar ile sarkitiimis ve bir dizi
ddseme elemant ve isik fittingsi tasityan izgaralardan olus-
maktadirlar.

1960’larda sik olarak kullanilmaya baslandiktan sonra
asma tavanlara yangindan korunma sistemlerinin enteg-
rasyonu fikri cesitli problemleri de beraberinde getirmis-
tir. Tavan duzlemi ile pUsklirtme kafasinin diizgin sekilde
hizalanmasi genelde g6z ardi edilen énemli bir givenlik
konusudur.

Onlara kilit 6zelliklerini ve avantajlarini veren, esnek do-
Jalari sebebiyle asma tavanlar yerlesme riski arz ederler
ve kurulum sonrasinda zamanla hareket ederler - ve bu

Sekil 1. Dogru puskurtme kafasi pozisyonlamasina kiyasla hatali
puskurtme kafasi pozisyonlamasi

* Kaynak: TUYAK 2015 Bildiriler Kitabi
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Ozellikle sismik aktivite olan yerlerde goértlir. Buna ilave
olarak, 1siklandirma dahil olmak tzere ilave kurulumlar gibi
binaya degisiklikler yapiilmasi durumunda da asma tavan-
lar hareket ederler.

Bu tavan tlrU ve de beraberinde pek cok yangindan
korunma sisteminde hala olan sert boru sistemleri su an-
lama gelmektedir; asma tavanlar zaman icerisinde hareket
ettikce ve tavan yavasca uzaklastikca puskirtme kafalari
sabit kalacaklardir. Bunun sonucu ise hatali paskirtme ka-
fasi hizalamas! ve yanginla micadelede etkinligin azalma-
sidir.

Tel kablolar asma tavani binanin beton yapisina bagla-
mak icin kullantlirlar ve benzer sekilde sert boru sistemleri
de sabittir. Sert borular tavan dlzlemi ile birlikte hareket
etmedikleri icin, tavanin dismesi durumunda bir pUskirt-
me kafasinin ¢ok ylUksekte kalma ve odadaki hava akisin-
dan izole olma olasiligi vardir.

DlUzgln sekilde yerlestirilmis bir puskirtme kafasina,
korunan alandan kesintisiz hava akisi olmasi gereklidir.
eger paskidrtme kafasi tavan dizlemi ile diizgin sekilde
hizalanmamis ise puskirtme kafasi i1siya ve hava akisina
maruz kalmaz ve tavanin bir 1si yansiticisi gérevi gérme-
sine yol acar ve bu da puskirtme kafasinin yanginin bya-
mesini dnlemek icin zamaninda aktive olmasini geciktirir
ya da engeller (bkz. sekil 2).

-

i

Sy el S

Sekil 2. Asma tavanlarda sert boru kullaniminin potansiyel tehlikeleri,
netlik acisindan abartiimistir.

NFPA’dan alinan en son rakamlara gére ABD’de yag-
murlama sistemlerinin etkili olmadigi vakalarin %42’sinde
bunun sebebi yeterli miktarda suyun yangina ulasmama-
sidir. Bu oran, dogru puskirtme kafasi hizalamasi ile azal-
tilabilir.

2. ESNEK DUSUMLERIN GELISIMI

Bu probleme yoénelik ¢idir acan bir ¢6zim 1980’lerde
ortaya cikmistir. Japon mihendisler yapilar Gzerindeki sis-
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mik aktivitenin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaya ca-
hsmislardir. Binalarin farkh bélimlerinin bagimsiz olarak ve
farkli hizlarda hareket etmesi ile ortaya ¢ikan problemleri
cdzmeye calisan arastirmacilar konvansiyonel sert boru ye-
rine esnek hortumlar gelistirip kullanmaya baslamislardir.

GUnUmuzde bu hortumlar serbest distmler olarak bi-
linmektedirler. Bu teknoloji bir ptskirtme kafasinin yapi ile
birlikte hareket etmesini ve bu sayede, yerlesim olustugun-
da bile asma tavan ile ayni pozisyonu muhafaza etmesini
saglamaktadir. Bir standart esnek disim, gercek tavanin
Ust kisminda ana sabit besleme borusuna ve bir kelepce
sistemi ile asma tavana badli olan bir esnek borudan mey-
dana gelmektedir. Kelepce sisteminin bacaklari puskirt-
me kafasini tavandaki ¢apraz kirislere baglar ve bu sayede
plskirtme kafasi tavan ile birlikte hareket eder ve dogru
konumda kalir (bkz. sekil 3).

Sekil 3. Tavan yerlesme
problemine karsi esnek
dusim ve acik-gecitli kelepce
cOzamu

1990’larda esnek distiim teknolojisi ABD’ye girdi ve bu-
rada ilk uygulamalari temiz odalarda goértlmeye baslandi.
Bunlar daha popller oldukca, bunlarin érnegin asma ta-
vanlar gibi diger uygulamalarda kullanim avantajlari daha
da ortaya ciktl. Sonu¢ olarak, UL esnek disdmler icin UL
2443 Yangindan Koruma Hizmetine Yénelik Fitingli Esnek
Yagmurlama Sistemi Borusu adi ile bilinen spesifik stan-
dardi gelistirdi. Esnek distm sistemleri Tirkiye’de heniiz
yeni olsalar da tim dlnyada gelisimleri ve kullanimlari an-
laminda uzun bir gecmise sahiplerdir. Ginimuazde bu tek-
noloji, giderek daha fazla sayida mthendis, miteahhit ve
bina sahibi bu teknolojinin avantajlarinin farkina vardik¢a,
tim dinyada batan Ulkelerde cok hizli sekilde benimsen-
mektedir. Sunduklari gtivenlik ve performans avantajlarina
ilave olarak, esnek distimler kurulumlari sert boru sistem-
lerinden on kat daha hizli oldugu icin kurulum anlaminda
ciddi maliyet ve isglcl avantajlari sunmaktadirlar. Buna
ilave olarak kurulumlari daha kolaydir ve hata yapma ola-
sihg daha azdir. Ornedin sert boru sistemlerinde mesafe-
lerin 6lctlmesi, borularin kesilmesi ve islenmesi gereklidir
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ve sik olarak insan hatalari meydana gelir: boru boélimleri
hatali sekilde &l¢ulebilir veya hatali sekilde hizalanabilir ve
yeniden islenmesi gerekebilir ya da daha da koétlsa kuru-
lum hatali sekilde tamamlanabilir. Esnek distim kurulumu
kolayca 6grenilebilir ve Grtnlerin kurulumu sert borulara
kiyasla daha kolaydir.

Esnek dastmler ayni zamanda 6zellikle modern yUk-
sek binalarda olmak Uzere tadilatlarda kolaylik sunmak-
tadir. Sert borular, boru kesilirken borunun yaglanmasini
saglayacak bir yag ile kullanilan kesme makinesi gerektirir.
(bkz sekil 4). Mevcut bir binada ilave piskurtme kafalarinin
yerlestiriimesi gereken durumlarda, bina icinin kirlenmesini
onlemek icin kesme makinesinin disarida uzakta bir yere
kurulmasi gereklidir. Bu durumda, boru ustalarinin da par-
calari hazirlamak icin strekli gidip gelmeleri gereklidir ve
bu da zor ve zaman alici olabilmektedir.

Esnek sistemlerde, bir esnek disiim kolayca kutusun-
dan c¢ikartilip takilabilmektedir (bkz sekil 5). Dirsek kullan-
maya ya da zaman alici sekilde farkli boylarda boru kesme-
ye gerek kalmadan, bina icindeki her tirli engele ragmen
kolayca konumlandirilabilmektedirler. Ornegin asma tavan

— * - .

Sekil 5. Esnek distim kurulumu icin gerekli olan drdn
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Sekil 6. Kalabalik ortamlara yerlestirilen esnek distimler

Uzerindeki alanin 6zellikle talep edildigi durumlarda bu cok
faydali olabilmektedir. Bunun bir 6rnegi, 1sitma ve sogutma
borularinin, elektrik kablolari ve sikistirilmis gaz hatlarinin
kalabalik bir tavan boslugundan gecmek zorunda oldugu
bir hastane érnegidir (bkz. sekil 6).

3. GELiSMI$ TASARIMLAR

En son esnek disim jenerasyonu orijinal tasarimlara
kiyasla ciddi iyilesmeler arz etmektedir. Ginimuzde FM ve
UL tarafindan onaylanmis olan 6rgali su hortumlari mev-
cuttur. Hem 6rgtld hem de 6rgUsiz hortumlar sert boru-
lara kiyasla avantajlar sunmakla birlikte, 6rgistz hortum-
lar daha serttir ve dogru kurulumlari daha zordur. Orgili
hortumlar daha yUksek oranda esneklik sunmasi ve yiksek
performans sunmasi icin daha farkh sekilde tasarlanmistir
ve sonucta bu sebeple bunlarin tavan bosluklarinda pozis-
yonlanmasi daha kolay ve daha hizli olmaktadir. Baslan-
gictaki kelepceli tasarima yapilan ilave iyilestirmeler kuru-
lumu daha verimli kilan ve maliyetlerin kontrol edilmesine
yardimcli olan ¢cok énemli ve ¢cok daha fazla avantajlar sun-
maktadir. Daha 6nceki kelepceli tasarimlar dért ya da daha
fazla ayri parcadan meydana gelmektedir - tipik olarak her
bir ayak, bir orta cubuk ve bir kare cubuk - ve bunlarin kul-
lanim yerinde monte edilmesi gereklidir. insaat yerlerinde
calisirken, disUk 1sik seviyesi sebebi ile beton yapilar ile
kelepceli sistem parcalari arasinda renk ayirimi yapmak zor
oldugu icin, bir parcay! hatal yerlestirmek ya da kaybet-
mek kolay olabilmektedir. En iyi durumda bu zaman kay-
bina yol acmaktadir. En k6t durumda ise bir komponent
kaybolmussa Urinun tamaminin degistirilmesi gerekebilir
ve bu da ciddi gecikmelere ve ilave maliyetlere yol acabilir.
En son gelistirilen tek-parca kelepceli tasarim bu problem-
lerin Gstesinden gelir: sistem 6nceden montajlanmis olarak
gelir ve disecek ya da esneyecek hic bir gevsek parca yok-
tur. Kelepce Gzerindeki merkez nokta isaretlemeleri dogru
konumlandirmaya yardimci olur ve givenligi arttirir.

Yapilan kapsamli Ar-Ge calismalari sonrasinda, tekno-
lojideki gelismeler yangindan korunma kurulumlarinin in-
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saat planina daha iyi entegre edilmesine imkan vermistir.
Standart boydaki kelepcelerin - tipik olarak 3 - 4 in. yUk-
seklikte olan - tavan désemeleri yerlestirildikten sonra ku-
rulmalari gerekirken, en son gelistirilen ve daha uzun olan
kelepce tasarimlari farkli kurulum opsiyonlari sunmaktadir.
Bunlar tavan désemelerinden 6nce yerlestirilebilmektedir-
ler ve bu da bunlarin daha kolay denetlenmesine yardimci
olur. Artik yangindan korunma ekiplerinin tavan déseme-
lerini kesmeleri ya da uygulama yerinde tavan ddéseme
yerlestirme ekipleri ile koordine olmalarina veya ayni anda
bulunmalarina gerek yoktur. Yangin koruma sistemi is ta-
mamlandiktan sonra ve gorintlyl engelleyecek déseme-
ler yerlestiriimeden énce tamamen denetlenebilmektedir.

4. OZET

ilk ortaya cikisindan bu yana, asma tavanlar biyuk yol
kat etmislerdir ve esnek disimlerin ve en son kelepce tek-
nolojilerinin ortaya ¢ikmasi ile yangindan korunma tekno-
lojileri de asma tavanla birlikte yeni bir yolculuga ¢ikmistir.

Tavan ylzeyi ile dogru puskirtme kafasi konumlandirma-
si artik her zaman icin ¢cok daha kolaydir ve asma tavana
sahip ortamlarda givenlik artik daha yUksektir. Buna ilave
olarak, teknik gelismeler sayesinde sistemler hem gulvenli
hem de hizli sekilde kurulmakla kalmamakta ayni zamanda
butlin maliyet alanlarinin daha fazla yénetim ve kontroli
mamkun olmaktadir.

5. CIKARIM

GUnUmuzde, ¢ok cesitli bina ve konstriksiyon turleri,
sistem tasarimlari ve su dagitim gerekliliklerine yénelik cok
farkh tirde esnek yagmurlama sistemi hortum modelleri
ve cok farkl tirde kelepceler, fittingsler ve diger parcalar
vardir. Bina sahipleri, sigorta firmalari, dizenleyici kurum-
lar ve yetki sahibi otoriteler giiniimizde yangin yagmurla-
ma sistemlerinden daha ytksek performans, givenlik ve
glvenilirlik talep etmekte oldugundan, bu drinler bu ge-
rekliliklerin hepsini karsilama anlaminda kolay bir secenek
olarak ortaya ¢cikmislardir. m

Enerji Sektdrtiniin Oncti Dergisi

Enerji & Cevre

==
B2B

www.enerji-dunyasi.com

EnetjisCevre

Gefecegin En Origml
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OTOMATIK YANGIN POMPA
SISTEMININ KONTROLUNUN

GUVENILIRLIGI ©

CHEN Ji-BIN
CAO XiANG-HONG
Zhengzhou University, China

OZET

angin pompasl otomatik yagmurlama siste-
Yminin kalbidir ve yangin durumunda gtvenilir

sekilde calismaya baslamalidir. Ancak yag-
murlama sistemi ve yangin pompasinin kontroll ile
ilgili otomatik yangin alarm sistemi farkl Ureticiler
tarafindan tasarlandiklari ve farkli alanlarda uzman
personel tarafindan uygulandiklari icin, distk glve-
nilirlikli kontrol durumunda ¢alismama ihtimali vardir
ve yangin séndurme sisteminin calismama olasiligi
yUksektir.

Bu makalede, otomatik yangin pompa sisteminin
guvenilirligi ve kontrolU Uzerine yapilan bir arastirma
sunulmustur. GUc¢lu ve zayif elektrik izole edilmistir.
Otomatik ve manuel kontroller birlestirilmistir. Yedek-
leme teknigi kullaniimistir. Yangin pompasina yonelik
olarak yuUksek guvenilirlige ve ekonomik verimlilige
sahip bir kontrol sistemi tasarlanmistir. Gelistirildi-
gimiz sistem pek cok yangin sénddrme sisteminde
uygulanmis ve yangin pompasl kontrol sisteminin gu-
venli ve glvenilir oldugu kanitlanmistir.

1. GIRIS

Otomatik yagmurlama sistemi en etkili ve dinyada
en yaygin sekilde kullanilan kendini-kurtarma ekipmanidir.
Bu sistemin yangin séndirme anlamindaki verimliligi su te-
mininin gvenilirlidi ile yakindan iliskilidir. Yangin pompasi,
yangin séondirme su kaynadi icin temel cihaz olan otoma-
tik yagmurlama sisteminin kalbi durumundadir ve dogru ve
gUvenilir sekilde calismaya baslamalidir.

Mevcut yagmurlama sistemi ve yangin pompasinin
kontrolQ ile ilgili olan yangin alarm sistemi farkl Greticiler

tarafindan tasarlanmis ve farkl alanlarda uzman personel
tarafindan uygulanmuslardir. Dtsuk guvenilirlikli kontrol du-
rumunda kaza olasiliklari vardir. Yangin séndirme sistemi-
nin calismama olasiligi da yiksektir.

2. YANGIN POMPASININ KONTROLU

Yangin kontrol merkezi yangin séndtrme anlaminda ko-
muta kontrol merkezidir ve otomatik kontrol modunda ve
manuel modda bu merkez ile yangin pompalarinin dogru ve
etkin sekilde kontrol edilebilmesi gereklidir.

Yangin alarm cihazinin bir alarm sinyali tespit etme-
si durumunda, cihaz algilama vyerini belirler, sprinkler
basliklarinin hareket gececedi bdlge gbdsterilir ve yangin
pompasl yangin merkezinde kontrol altinda tutulur. Ma-
nuel kontrol modu, sistem otomatik moddayken 6ncelige
sahiptir. Yangin pompasi calismaya basladiktan sonra,
otomatik olarak dedil, sadece manuel olarak durdurul-
mahdir.

Yangin pompa grubu bir ya da daha fazla ana pompa-
dan ve bir yedek pompadan meydana gelmektedir. Ana
pompa ve yedek pompa dizenli araliklarla birbirinin yerini
alir. Ana pompanin dizgun sekilde ¢calismadigi durumlarda,
yedek pompa otomatik olarak calismaya baslar.

Yangin pompasi sadece yangin basladiginda calisma-
ya baslar ve normal dizenli isletim bakimi sirasinda kisa
sUreli ¢calisir. Yangin pompasinin calismaya baslamasi ile
ilgili her tarld sinyalin hizli ve gtvenilir sekilde alinmasi
gerekir.

Kontrol yontemleri birbirinden cok farkl olan cok farkl
otomatik yagmurlama sistemi vardir. Ancak pompa kontro-
I gereklilikleri sabittir. Ornegin, 1slak pompall yagmurlama
sisteminde doért adet kontrol modu vardir.

* Kaynak: www.sciencedirect.com Gorunttleme: 1711.2016 saat : 15:35
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Veri yolu
yonetimi - Yangin
Yangin a\“ar"m — I Kontroﬂl = Yangin pompa.swllcln | Yangin pompasinin - —jm pompasi
kontrolér modull kontrol kabini motoru
Sekil 1. Yangin pompasinin yangin alarm kontroléri kontrol iliskileri
Cok hatlh
Baglanti kontrol Kontrol : Yangin pompasl icin » Yangin pompasl Yangin
kontroléri modult kontrol panosu motoru b pompasl

Sekil 2. Yangin pompasinin kontrol iliskileri

Basing salteri

—

Yangin pompasi icin kontrol
panosu

Sekil 3. Yangin pompasinin basing salteri kontrol iliskileri

2.1 Kontrol Modu 1

Otomatik ya da manuel veri yolu ydnetim operasyonlari,
sekil Tde gosterilen sekilde yangin alarm kontrol cihazi ve
saha kontrol modualuntn fonksiyonlarr ile gerceklestirilir.

Otomatik yangin alarm sistemi otomatik kontrol duru-
muna alindiginda ve detektdrler yangin oldugunu tespit
ettiginde, yangin alarm kontrol cihazi, gelismis organizas-
yonel programa uygun olarak yangin pompasini otomatik
olarak kontrol edecektir.

Yangin pompas! isletme personeli tarafindan kontrol
edilir ve bu personel yazilim mend unsurlarini, yangin alarm
kontrol cihazinin klavyesi ya da multimedya yénetim yazili-
mini kullanarak kontrol ederler.

2.2 Kontrol Modu 2

Dogrudan cok-kablolu manuel kontrol yangin merkezin-
deki baglanti kontrolérl tarafindan gerceklestirilir. Kontrol
devresi bagimsiz olarak yerlestirilir ve Sekil 2’de gdsterilen
sekilde yangin alarm kontrolériinden etkilenmez.

2.2 Kontrol Modu 3

Yangin pompasl, Sekil 3’te gbdsterilen sekilde otomatik
yagmurlama pompasi sistemindeki basin¢ salteri ile basla-
tilr.

2.4 Kontrol modu 4

Yangin pompasl pompa kutusundaki kontrol ka-
binine yerlestirilmis olan baslatma ve durdurma dug-
meleri ile kontrol edilir.
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Sekil 4. Tam baslamali yangin pompalarinin kontrol devresi semasi
(vanal kesit)

3. YANGIN POMPASININ MEVCUT KONTROLU ILE iLGILI
PROBLEMLER

BUtan uzaktan kontrol sinyalleri kontrol panosu tara-
findan goénderilir. Uzaktan kontrol ve kontrol panosu
baglantisi ve kontrol devrelerinin mantiklari yangin
pompasl kontrolt gUvenilirligi ile ilgili temel faktor-
lerdir. Ornegin, tam-voltajli calisan yangin pompasi
dustnulduginde, mevcut kontrold ile ilgili problemler
Sekil 4’'te gosterilen sekilde ortaya cikacaktir.

3.1 Pompa Baslatmasinda Cok Fazla Baglanti

Sekil 4’'te gosterilen sekilde, pompa baslatma sin-
yalini aldiktan sonra cok fazla sayida ara ic-kilitlenme
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(a) Pompa baslatma kontrol
devresi

]

+24V M2

2FB

(b)Pompa durdurma kontrol
devresi

Sekil 5. Uzaktan kontrol elektriksel devre semasi

baglantisi vardir. Baglantilardan bir tanesinde ariza
olmasi durumunda yangin pompasinin etkin kontrolt

kaybolacaktir.

3.2 Salterlerin etkileri

Genelde, bir yangin pompasinin kontrol panosun-
da bir Uclu-lokasyon salteri vardir. Bu salter otomatik
moddayken, pompa yangin alarm kontroléri ve bag-
lantr kontrolérd ve basing salteri tarafindan kontrol
edilir. Manuel mod ve baslatma ve durdurma digme-
leri calismaz. Salter manuel modda oldugunda, oto-
matik mod fonksiyonunu vyitirir ve yangin pompasi
kontrol panosunda bulunan baslatma ve durdurma

dugmeleri ile kontrol edilir.

Otomatik ve manuel modlar, Uc¢lu-lokasyon
salterinde ters konumda olacak sekilde yapilmislardir
ve bu da sistemin gUvenilirligini azaltacaktir. yangin
pompas! ayni anda iki mod tarafindan kontrol edile-
mez. Yangin oldugunda ve insan hatasi ile salter ma-
nuel moda gecirilmis ise, uzaktan kontrol pompa Uze-
rindeki fonksiyonunu kaybeder ve bu ciddi sonuclar

dogurur.

3.3 Uzaktan kontrolde potansiyel giivenlik tehlikesi
Eder yangin alarm kontrolért ve baglanti kontro-
l6rU ve islak sistem alarm vanalarindaki basing salte-
rinin baslatici sinyalleri pompay! 4k ara baglanti rélesi
yerine baglanti kontrolU ile kontrol ederse, 200 volt
voltaj baslatici sinyal icinde yénlendirilir ve potansiyel

glUvenlik tehlikesi sistem icinde gizli kalir.

4. GUVENILIRLIK TASARIMI

Yangin pompas! kontrol sisteminin gUvenilirlik ta-
sarimi anlaminda dikkat edilmesi gereken Uc¢ konu
vardir. Bunlarin birincisi gtvenliktir. 220 voltluk voltaj
baslatici sinyal icinde ydnlendirilmemelidir ve potan-
siyel glvenlik tehlikeleri veri yolu ya da coklu-kablo
kontrol modu ile dnlenmelidir. Bunlarin ikincisi sistem
yapisini basitlestirir. Yapi basitlestiginde daha az sa-
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yida baglanti, ve komponent olur ve sistem guveni-
lirligi artar. Sonuncusu yedeklik tekniklerinin uygu-
lanmasidir. Sistem gavenilirligini arttirmak icin dnemli
alt-sistemler icin ikili ya da coklu-yedeklik teknikleri
uygulanmistir. Alt-sistemlerden bir tanesinde prob-
lem olmas! durumunda yedek alt-sistem ve ekipman
devreye girer.

4.1 Uzaktan kontrol

Uzaktan kontrol voltaji olarak, yangin acil durumu-
na yonelik olarak 24V DC 6zel guc kaynagdi secilmistir.
Panodaki 220V AC, ara role kullanimi sebebiyle uzak-
tan kontrol terminaline yonlendiriimez. 24V DC'ye
sahip iki ara réle ve kontrol panosu, bir ara réle kont-
rolinin sebep olabilecedi kusuru ortadan kaldirmak
amaclyla kontrolint saglarlar. Sekil 5'te gosterilen
sekilde ara réle Z1 pompa baslatmak ve Z2 pompa
durdurmak icindir.

Normalde basing salterinin acik kontak PK’si, kont-
rol modultndn acik kontak MT'i ve kontrolérunin bas-
latma dugmesi 1FB ile normalde paralel baglantida
olur ve bodylece ara réle Z1, Sekil 5(a)’da gosterilen se-
kilde guvenilir bicimde gug alabilmektedir. Normalde,
kontrol modulinun acik kontak M2’si kontrolérdnin
durdurma dugmesi 2FB ile paralel baglantili olur, ve
boylece Sekil 5 (b)de gosterilen sekilde ara role Z2
guc alabilir ve pompayi durdurabilir.

Yangin alarm kontrolérinun sifirlanmasi gereklidir,
ve boylece kontrol modull ilk durumuna geri déne-
bilir ve bir sonraki operasyon icin hazirlhk yapabilir.
Kendinden-sifirlama dugmeleri 1FB digmesini baslat-
mak icin ve kontroldérinidn durdurma digmesi 2GB’yi
durdurmak icin secilirken, kendinden-kilitlenmeli dtg-
meler, sistem gUvenilirligini arttirmak amaciyla kulla-
nilmazlar.

4.2 Kontrol panosunda iyilesmeler

Kontrol kabinindeki UclU-lokasyon salteri sistem
guvenilirligini azaltma anlaminda kilit bir faktérdur.
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lenmis ariza tehlikeleri ortadan kalkar ve Uclt-lokas-
yon salteri iki pozisyonlu salter ile degistirilir. Sekil 6°’da
goOsterildigi sekilde bu iki lokasyon “1#auto 2#backup’
ve T#backup 2#auto’dur.

5. GUVENILIRLIK ARASTIRMASI

Yangin pompas! kontrolinun guvenilirligi, yangin
olmasi durumunda pompanin hizli sekilde calisabilme
ve glvenli operasyona gecebilme becerisidir.

Guvenilirlik R(t) ile gosterilir ve O ila t saniye ara-
sinda sistemin dlzgun c¢alisma olasiligini ifade eder.
Seri sistemde, herhangi bir komponentin problem
cikartmasi durumunda, sistemin 6nceden planlanmis
fonksiyonu kaybolur. Paralel sistemde, sistemin énce-
den planlanmis fonksiyonu bUtun paralel komponent-
ler problem cikarttiginda kaybolmaktadir.

Baglanti kontrolintn guvenilirlik analiz modeli
yangin pompasi kontrol devresi temelinde olusturulur.
Her bir Unitenin glvenilirliginin ayarlanmasi R’ye esit-
tir. Sekil T'deki kontrolinun gUvenilirlik analiz modeli
Sekil 7’de gosterilmistir ve burada Uclu-lokasyon sal-
teri ‘1#tauto 2#backup’ konumundadir ve formul (1)’de
gosterildigi Gzere guvenilirlik R () dir.
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Sekil ’deki baglanti kontrolindn guvenilirlik analiz
modeli Sekil 8'de gosterilmistir ve burada Uclu-lokas-
yon salteri ‘oto’ lokasyondadir ve guvenilirlik formal
(2)'de gosterildigi tzere R_, (D) dir.

R..ln= '_‘ i (2)

lyilestirilmis baglanti kontrolinin guvenilirlik ana-
liz modeli Sekil 9°da gdsterilmistir ve guvenilirlik, for-
mul (3)'de gosterildigi tzere R, (t) dir.

Ry = -1 mlze- ' M-m h-0- &Y} (3)
. R Rsu
Re Re Rui Re R0 3 —
| I ey I p NN oy NN oy N | Riu PBar R R
— 3 3 1

Sekil 7. 1numarali pompa otomatik moddayken ve 2 numarali
pompa manuel moddayken, baglanti kontroltiniin gtvenilirlik analiz
modeli

éR"" Riss Ress Rouxw  Ruxu
[ - 1 1

Sekil 8. Pompalar manuel moddayken baglanti kontrolinun
guvenilirlik analiz modeli.
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Sekil 9. Baglanti kontroltintin modifiye gtvenilirlik analiz
modeli

Yangin pompasinin baglangic kontroline yonelik
guvenilirlik egrileri Sekil 10°’da gosterilmistir. Burada,
ivilestirilmis baglanti kontrolintn guvenilirligi Rs3 (t)
‘nin Rs1 (1) ve Rs2 (1) ‘den yuksek oldugu goérulebil-
mektedir.

6. CIKARIMLAR

Bu makalede, otomatik fiskiye pompa sisteminin
guvenilirligi ve kontroll Gzerine yapilan bir arastirma
sunulmustur. Ara baglanti ortadan kaldirilmistir. Ye-
deklik teknigi kullaniimistir. ara réle kullanimi baglanti
kontrolUnU ikincil kablo devresinden izole etmektedir.
Coklu-yedeklik yangin alarm kontrol cihazindan, bag-
lanti kontrol cihazindan, basing salterinden ve kontrol
panosundan meydana gelmektedir. Alarm sisteminin
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Sekil 10. Yangin pompalari icin kontrol gtivenilirligi simulasyonu

oto kontrolt manuel kontrol ile birlestiriimistir ve bu
da yangin pompas! baglanti kontrolinun guvenilir-
ligini arttirmaktadir. Gelistirildigimiz sistem pek cok
yangin séndurme sisteminde uygulanmistir ve yangin
pompasinin baglanti kontrol sisteminin guvenli ve gu-
venilir oldugu kanitlanmistir. =

Mekanik Tesisat Sektoruntn Etkin Dergisi

Tesisat

=

Foabsrd st e grirvmilinliagins biriejiri

tesisat.com.tr
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ENDUSTRIYEL MUTFAKLARDA

GUVENLIK

HANDE TOPAL BIYIKLI
Makine MUhendisi
Norm Teknik Malzeme Tic. ins. San. A.S.

avlumbaz séndirme sistemleriyle ticari mutfaklar-
Dda olusabilecek yangin riskine kars! yapilmasi ge-
reken uygulama esaslari ve kriterleri yliksek énem
tasimaktadir.
GUNUMUZ buyuk ticari mutfaklarinda, ortamdaki yiksek
ISI ve yanicl yaglar sebebiyle strekli olarak bir yangin riski
bulunmaktadir. Bu gibi alanlarda kullanilan daviumbazlar,
gerekli dnlemler alinarak yangina sebebiyet vermeleri en-

64

gellenmelidir. Bu sebeple de davlumbaz séndirme sistem-
lerine gerek duyulmaktadir.

Davlumbaz, davlumbazin bacasi ve pisirme Unitelerinde
meydana gelen yanginlar blyUk risk tasirlar. Olusabilecek
yangin, binalardaki bacalardan iceri cekilerek tehlikenin bu-
ylmesine sebebiyet verebilir. Bu tlr yanginlarda kimyasal
sivi séndurdcult mutfak davlumbaz sondirme sistemleri
kullanilir. Bulundugu ortamdaki havay! temizlemek icin kul-

—
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lanilan davlumbazlar icerideki havayl mahalin disina cikarir-
lar. Boylece 6zellikle yagd gibi yanici maddeleri blnyelerinde
biriktirirler.

Uzun slre temizlenmeyen yag gibi yanici maddelerin
yogunlugu ginden glne artar ve yangin cilkma olasilig
yukselir. Davlumbaz icerisinde bu sekilde biriken yag gibi
tutusmus sivilart diger yangin séndirme sistemleriyle sén-
dirmek oldukca zordur ve 6zel uygulamalar gerektirir. Bu
uygulamalar 2009 senesinde cikarilan Turkiye Yangindan
Korunma Yoénetmeligi'nde de yerini almistir. (MADDE 57-
(1 Konutlar hari¢c olmak Gzere, alisveris merkezleri, yiksek
binalar icinde bulunan mutfaklar ile bir anda 100’den fazla
kisiye hizmet veren mutfaklarin davlumbazlarina otomatik
sondurme sistemi yapilmall ve ocaklarda kullanilan gazin
ozelliklerine goére gaz algilama, gaz kesme ve uyari tesisatl
kurulmasi sarttir.)

Bu yonetmelik sayesinde, davlumbaz séndirme sistem-
leri cok daha dnemli bir hal almis ve yayagin olarak kullanil-
maya baslanmistir.

Restoranlar, oteller, endUstriyel tesisler, alisveris merkez-
leri, havaalanlari, okullar ve hastanelerin davlumbaz, filtre
ve baca icleri, ocaklar, kuzineler, 1zgaralar ve benzeri diger
pisirme elemanlarinin bulundugu boélgeler sistemin kullanim
alanlaridir.

Mutfak davlumbaz sénddrme sistemi UL300 ( Underw-
riter’s Laboratories ) standartlarini saglamalidir. Sistem,
NFPA96 (Standart for the Installation of Equipment for the
Removal of Smoke and Grease-Laden Vapors from Com-
mercial Cooking Equipment) ve 17A (Wet Chemical Extin-
gushing System) standartlarina uygun olmalidir.

Mutfak mahallerinde yer alan davlumbazlar icin dlsuk
PH degerli 6zel sdndlirme sivisi ile séndirme yapilmakta-
dir. SondUrict kimyasal APC (Aagueous Potassium Car-
bonate) olup, séndurme sonrasi kolayca temizlenebilmek-
tedir.

Kullanilacak silindirler, TPED onayli CE belgeli olup; sis-
tem borulamasi, SCH40 siyah celik boru veya paslanmaz
celik boru ile yapilimalidir.

SISTEM ELEMANLARI

Sondiiriicii Sivi: Dusiuk PH derecesine sahip, potasyum
karbonat bazli, bosaldigi ortama zarar vermeyen, yaglh or-
tam yanginlarini cok kisa sUrede bastirabilecek ve séondu-
rebilecek nitelikte sivi kimyasal bir cdzelti olmalidir. Bosalan
sédndurdcU yagd yangininin Gzerini kdpuk tabakasi olustura-
rak bir yangin battaniyesi olusturacak ve ¢ok kisa bir sure
icerisinde yangini séndUrecektir.

Silindirler: 2,6-4 ve 6 gallon kapasitelere sahip, CE Bel-
geli ve Avrupa Birligi basincli kaplar standartlarina uygun
olmaldir.
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Basinch celik tipler, daviumbaz
yangini durumunda soéndlriclyd
bosaltmak icin her an hazirdir ve
Uzerindeki basin¢ godstergesi siste-
min durumunun goérsel olarak taki-
bine olanak verir.

Silindir icindeki sédndUrlcd, nit-
rojen gazi ile 21°C ortam sicakligin-
da 12,1 bar basincta basinclandiril-
malidir.

Silindir kapasitesi ve sayisi, top-
lam nozul akis katsayisi dikkate ali-
narak belirlenmelidir.

Mekanik Kontrol Diizenegi: Me-
kanik kontrol duzenegi icinde silindir
vanasini acan ve sistemin bosalma-
sini saglayan bir tetikleme kartusu
yer almaktadir. Kartusun aciimasini

E

saglayan mekanizma gergin bir tel ile algilama hatti de-
dektorlerine bagdlidir. Algilama hatti Gzerindeki mekanik 1si
dedektodrind olusturan ergir lehim, kopma sicakhidi olustu-
gunda birbirinden ayrilarak gergin tel mekanizmasinin gev-
semesine neden olur ve bu gevseme hareketi mekanizmayi
harekete gecirerek tetikleme kartusunun aciimasini sadlar.

o —— .
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Mekanik kontrol diizenegi direk silindir vanasi Uzerine mon-
te edilebilecedi gibi duvara monte edilerek mekanizma ve
silindir vanasi arasina aktivasyon hatti cekilebilir.

Bosaltma Nozullan: Kullanilan her tip nozul, restaurant
sistemi 6zel uygulamalariicin test edilmis ve onaylanmis ol-
malidir. Nozulun kendisi pirin¢g gévdeli krom-nikel kaplama
olmali, nozulun pUskurtict kismi Gzerine nozul tipi yazil
olmalidir. Nozulun tikanmasini 6nleyen paslanmaz celik pis-
lik tutucusu bulunmalidir. Ayrica, her bir nozulun bosalma
aninda acllan yag tikanmalarina karsi koruyucu zara sahip
kapagdi olmalidir.

Algilama Sistemi: Algilama sistemi, bosaltma dizene-
ginden cikan algilama hatti icinden gecen algilama teli ve
bu tele badli eriyebilen metal sigortali dedektérlerden olu-
sur. Yangin ciktiginda, sigortanin eriyip kopmasi ve telin
gevsemesiyle bosaltma mekanizmasi harekete gecip siste-
mi bosaltmalidir.

Bosaltma dizenegdi ve algilama sistemi uyumlu olmali-
dir. Ayrica, eriyebilen metal sigortalar 74 C - 260 C arasinda
ortamin 6zelliklerine gbére secilebilmektedir.

Algilama Hatti: Algilama hatti borusu 2" ince ceperli
conduit boru olmali, dénislerde sadece makarall dirsek
kullaniimalidir. Algilama teli, 0.16 cm paslanmaz celik kul-
lanilir.

’__’-::4..;--"‘

% ®

7o al

Makarali Dirsek: Algilama hattinda kullanilan telin 90°
doénuslerinde kullanilr.
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Bosaltma Hatti: Bosaltma hattinda, 3/8” paslanmaz ce-
lik boru kullanilir. Galvaniz boru ve fittings kullanimi uygun
degildir. Borular buktlmeyerek, baglantilarda ve dénuslerde
fittings kullaniimalidir. Sizdirmazlik icin de teflon sargidan
yararlaniimalidir. Borularin dis yUzeyi ve baglanti agizlari kir,
yag ve pastan arindiriimis olmali, borular sarsinti ve darbe-
lere dayanabilecek bir sekilde sabitlenmelidir.

YARDIMCI EKIPMANLAR

Davlumbaz SéndUrme Sisteminin islevi ve personelin
gUvenligi acisindan gerekli ve sistem ile uyumlu asagidaki
yardimci malzemeler kullaniimalidir.

Elle Cekme istasyonu: Sistemin bulundugu mahalde
calisan personelin sistemi gerektiginde devreye sokabilmesi
-elle mudahalesi- icin en az bir adet elle cekme istasyonu
yerlestiriimelidir.

Bosaltma duzeneginden cikan algilama hatti ile ayni
dzellikte ayri bir hat icinden gecen algilama teli bu mekaniz-
maya baglandiginda ve elle cekildiginde telin gerilmesiyle
dlzenek harekete gecirilebilmelidir.

Kontak Anahtari: Bosaltma dUzenedi icine yerlestirilen,
mevcut alarm sistemine sinyal géndermek, elektrikli ocakla-
ri kapatmak ve diger elektrikle calisan cihazlari ve sistemleri
kapamak veya acmak icin kullanilir.

Bosaltma mekanizmasina gerektiginde birden fazla kon-
tak anahtari baglanabilir.
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SISTEMIN CALISMA PRENSIBI

Kritik durumlarda sicaklik, belirlenen degerlere ulasti-
ginda ergir lehim eriyerek kopar. Béylece bosa c¢ikan tel,
mekanik kontrol sistemini tetikler ve nitrojen kartusu pat-
latir.

Patlayan kartustaki nitrojeninin basinciyla tlpln vanasi
aclk konuma gelir ve tupte bulunan potasyum karbonat si-
viIsl borular vasitasiyla nozullara ulasr.

Daha 6nce acilari ve pozisyonlari ayarlanmis olan nozul-
lar, hedef bdlgeye potasyum karbonati plskirterek, alevin
oksijenle temas etmesini engeller. Yangin hizla etkisiz hale
getirilir ve bdylece yanginin btydmesinin éndne gecilir.

Yangin séndUrtldikten sonra midahale bélgesinde ka-
lan atiklarin temizlenmesi oldukg¢a kolaydir ve Uretime kisa
strede geri donulebilir. Davlumbaz sivisinin insan sagligina
ve ozon tabakasina zarari yoktur.

SISTEM iSLETME VE BAKIMI

Nozullar, strekli yagl ortama maruz kaldigindan yagin
iceri girisini engellemek amaciyla uclarinda bulunan diyaf-
ramlarin belirli periyotlarla saglamliligr kontrol edilmeli ve

Ieadoar b Dored: Ard — | ra

\ T Y 'F'i“l;,
118 @ e T
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nozullarin uclarinda zamanla olusan yag katranlarinin te-
mizligi yapiimalidir. Bosaltma kolu mekanizmasi ve algilama
sistemi belirli periyotlarla kontrol edilmelidir.

Sistem bosaldiktan sonra zonlarin ve nozullarin iceri-
sindeki sivilarin tamamen tahliyesi icin sisteme basincli su
verilerek nozullarin diyaframlari yenilenir ve kartus degis-
tirilir,

Algilama sistemi de dedistirildikten sonra, tUpler yeni-
den doldurulur ve sisteme entegre edilir. Cekme kolu ve
otomatik sistem kurularak, sistem yeni olasi yanginlara hazir
hale getirilir. m

Dogalgaz Sektodrinin Ik Dergisi

Dogalgaz

or e

HOS GELDIN
AKILLI BIDIK!

Zenginlesen icerigi ve
dagitim gucuyle alaninda

lider dergimizde yer alarak
mesajlarinizi hedef kitlenize
ulastirabilirsiniz.

444 0 322

e #03 CT b

dogalgaz.com.tr
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13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIiGi KONGRESI

DELEGE KATILIM FORMU / 19 - 22 Nisan 2017

[Katilmak istediginiz etkinliklerin dnindeki kutucudu isaretleyiniz.]

DELEGE KATILIM UCRETi

[] TMMOB Uyesi* (180,00 TL)

[ TMMOB Uyesi Olmayan** (250.00 TL}

] Mekanik Tesisat Blro Tescil Yaptiran SMM** (Ucretsiz)
O Ggrenci Uye (75.00 TL

[J Gérenci Diger (100.00 TL)

Delegeler; bildiri oturumlar, 63le yemekleri, kongre cantasi,
kengre dijital yayinindan yararlanir, Ucretlere KDV dahildir,

(*)  Bir kurulustan 3 ve daha fazla kisi katilmasi durumunda
delege katiim dcretinden %10 indirim uygularnr,

(**} 2016-2017 Mekanik Tesisat SMM Blro Tescilini
yenileyen Uyelerin teskon delege katilim formunu
iletmesi kosuluyla gecerlidir.

NOT: Ogrenci Oyeler Kongre'yi (cretsiz izleyebilirler.
iGgle yemekleri, kongre cantasi, dijital yayin haric)

KURS KATILIM UCRETI

[[] Delege (60.00 TL / kurs)
[ Diger (90.00 TL / kurs)

= Katiim sayisi sinirll olup basvury dnceligi esas alinacaktir,
= Kayit Geretini yaptirmadan dnce

kongre sekretaryasindan bilgi alimz.
= Latfen katilmak istediginiz kursufkurslan

formda isaretleyerek kongre sekretaryasina iletiniz,

JEOTERMAL ENERJiI SEMINERI

KATILIM UCRETI

[0 seminer katiimeis (120.00 TL)

Ad Soyad
Bagh Oldugu Kurulu;

[] VAV (Degisken Hava Debili) ve Laboratuvar Havalandirma
Sisternleri /f 19 Nisan 2017

(] Yororiikteki Siginak Yonetmeligi, icerigi ve Havalandirma
Hesaplan /f 19 Nisan 2017

[] Binalarda Kajenerasyon / Trijenerasyon Sistemleri
Uygulamalan /f 19 Misan 2017

[] Havalandirma ve Iklimlendirme Sistemlerinde Hava Dagitim
Ekipmanlar /f 19 Nisan 2017

[ Mutfak Havalandirmasi /f 20 Misan 2017
[ sprinkler Sistemi Montaj Kurallan /f 20 Nisan 2017

(] Yangin Koruma Sistemlerinde Su Sisi
Uygulamalan /f 20 Nisan 2017

[ iklimlendirme Sisternlerinde Girdlti Denetimi Teorisi ve Pratik
Hesaplamalan /f 20 Nisan 2017

[ sistem Segimi// 20 Nisan 2017
] Medikal Gaz Tesisati // 20 Nisan 2017

[] Yuzme Havuzlan Filtrasyon Tesisati Projelendirme
Esaslan /f 21 Nisan 2017

[J Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama
Esaslan /f 21 Nisan 2017

[] Binalann Performansimin Degerlendirilmesinde Ekserjetik
Yaklagimlarnn Kullamilmasi ve Binalarda Ekserji Yanetim Sistem
Standard ff 21 Misan 2017

O Uygulamal Psikrometri ve iklimlendirme /f 21-22 Misan 2017
[] Binalarda Giines Enerjisinin Isil ve Elektriksel

Kullarm ff 21-22 Nisan 2017
[ sanayide Enerji Verimliligi ve Uygulamalar // 22 Nisan 2017

[] Sogutma Sistemleri, Hesaplar ve
Modellemesi /f 22 MNisan 2017

o Oda SIcil NO: s

Garev [ Unvan

Yazisma Adresi

Telefon
E-posta
Fatura Adresi

Vergi Dairesi No

Katilmak istediginiz etkinlikleri a;agldaki kutucuklara I;aretleyiniz

[JKongre Katiimaist [ Kurs ........... adet [] Jeotermal Enerji Semineri
Delege Katilim Sekli  : [ ] MMO Uyesi SMM  [] TMMOB Uyesi ] Diger
[] Ggrenci Uye ] Odrenci Diger

: Makina Mihendisleri Odasi s Bankasi Yenisehir Subesi 4218 5094223
:TR79 0006 4000 0014 2185 9942 23
* Kayit icin bagvuru formunuzu banka dekontu ile birlikte kongre sekretaryasma iletiniz.

Banka Hesap No
IBAN
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STPA-SAFESEC: SIBER-FIZIKSEL
SISTEMLER ICIN EMNIYET VE
GUVENLIK ANALIZI (3. Bolum)

IVO FRIEDBERG

AIT Avusturya Teknoloji Enstitist, Viyana, Avusturya b Queen’s
University Belfast, Belfast, Birlesik Krallik

KIERAN MCLAUGHLIN

Queen’s University Belfast, Belfast, Birlesik Krallik
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AIT Avusturya Teknoloji Enstittst, Viyana, Avusturya
DAVID LA-VERTY

Queen’s University Belfast, Belfast, Birlesik Krallik
SAKIR SEZER

Queen’s University Belfast, Belfast, Birlesik Krallik

5. TARTISMA
nalizimizle birlikte sistemin basarisiz olabilecedi ce-
Asitli yollari tarif edebiliriz. Bolum 5.5de aciklanan
her bir senaryo belirli bir sistem tehlikesine sebep
olmak adina ihlal edilen glvenlik ve emniyet kisitlamalarina
vurgu yapar. Agdac¢ yapisinin birden cok faydasi vardir.

(i) Kok senaryo Ust ydnetim dizeyindeki hafifletme stra-
tejilerine duyulan ihtiyactan haberdar etmek icin kulla-
nilabilir. Onlar Gst yonetim dizeyindeki hatall ya da kd-
tlcul sistem davranisini betimler ve potansiyel sistem
kayiplarini ve bu sebepten dn kdétld durumdaki maliyeti
belirtir.

(i) Hafifletme stratejileri agacin her dugumuinde uygula-
nabilir. Cocuk digumden kdke kadar tum yollar en az
bir noktadan hafifletildiyse belirli bir ajactaki tum se-
naryolar etkin bir sekilde hafifletilebilir.

(iii) Her cocuk dugum bir sinirlamayi inlal etmek adina be-
lirli bir yolu acik bir sekilde vurgulamak adina daha cok
gelisti-rilebilir. Bu tarz saldiri adaclari siber gtvenlik
alanindaki tehlike senaryolarini daha cok gelistirmek
adina kullanilabilir. Eger saldir agaci boyunca tum yol-
lar glvenliyse, senaryo hafifletilmistir.

(iv) Agdac yapisinin sundugu goérdnarligan artmasiyla bir-
likte, derinlemesine gUvenlik analizleri icin gereklilikler
vurgu-lanmis olur. Eger belirli bir tehlike etkili bir ha-
fifletme -stratejisi etkili bir strateji tasarlamaniz icin ye-

terli detay saglamiyorsa, Ust bir senaryo hafifletilemez,
detayli analizler gerekir.

Sistem tabanli tehlike analizi teknigi olarak STPA-Sa-
feSec dogrudan o&lculebilir sonuclar sunmamaktadir. Bu-
nunla birlikte, HAZOP gibi sistem temelli tehlike analizi
teknikleri yapmak adina bilinen daha 6lculebilir yaklasimlar
da STPA-SafeSec’de uygula-nabilir. Buna ek olarak, saldiri
adaclarr icin yontemler de STPA-SafeSec sonuclarinin agac
yapisina uygulanabilir.

Asagidaki érnekler Senaryo T'den kaynaklanan tehlike-
lerin nasil hafifletilebilecegini gdstermektedir. Bir yol devre
kesicisindeki ek glvenlik cihazinin tanitimi olabilirdi. Bu ci-
haz devre kesicisinin iki tarafina fiziksel olarak baghdir ve
yerel olarak voltaj buyUtklugunu, frekansi ve faz acisini olcer.

Eger devre kesicisi Uzerinden herhangi bir 6lct cok
yUksek ise, cihaz devre kesicinin kapanmasini engeller. Bu
strateji H-1 (senkron disi yeniden kapanmay!) ve akabinde
Senaryo 1'deki H-3 ve H-5'i azaltacaktir. Béylece senaryonun
tum tehlikeleri hafifletilmis olur ve cocuk senaryolarin daha
fazla degerlendirilmesine gerek kalmaz. Bu yaklasimin, gu-
venlik cihazin geri bildirimi korumasindan 6tdrd, bir dizi ci-
hazin isletmen farkinda olmadan uzlasmasi gibi bir kusuru
vardir.

Buradaki sorun nitelik ve durum farkindaligidir. BiT sis-
temlerinin durumundan daha iyi bir sekilde farkinda olmak
adina denetleme kapasiteleri kurulmalidir. Bununla birlikte,

* Kaynak: www.sciencedirect.com
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STPASafeSec sistemin kayipsiz islemesine odaklanmistir:
Bu sebepten, eger belirli bir tehlike senaryosunu hafiflet-
mek adina bdyle bir farkindalk gerekli degilse, zorunlu ola-
rak bu sistemlere olan ihtiyaci tanimlamaz.

Farkl bir yaklasim da alt senaryolarin ayrintili bir sekilde
ince-lenmesi olabilir. Senaryo 1.2.2, veri batinlagund garan-
ti altina alan bir uygulama tabakas! protokolUnun kullanimi
ile hafifletilebi-lir(kripto imzalari veya bastan basa sifrele-
me kullanimiyla birlikte). Senaryo 1.2.3 veri bUtdnltgind
kontrollerinin aslinda CPT-N-Tde dogrulanmasini gerekti-
rir. Senaryo 1.2.nin Hafifletilmesi daha zordur. Sinirlama-
nin gtvenilirligi CTRL-N-4"0n cihaz kalitesi Uzerinden ya da
yedekleme ile garanti edilebilir. Fakat cihazin batinligunu
saglamak adina, cihazin kapsamli bir sekilde analiz etmemiz
gerekir. Senaryo 111 hafifletmek icin ayni kapsamli analiz
CPTN-Te de gerekmektedir.

iki érnege dayanarak, acik bir sekilde ilk strateji daha
etkili go-rundyor. ilk olarak, blyuk ihtimalle ek cihazlar de-
tayll gUvenlik analizlerinden, protokollerdeki degisiklikten
ve sonraki analizlerin sonucu olarak uygulanmasi gereken
hafifletme stratejilerinden daha uygun maliyetlidir. Fakat
Senaryo 1sistemdeki tek tehlike senaryosudur.

F-5 sistem kusuruna (hiz denetleyicisi yanhs bir sekilde
ayar noktasi degisimi gerekmedigine inanmamaktadir) da-
yall olan senaryolarin bir analizi ayni sekilde hafifletilemez.
Hiz denetleyicisine yanlis geri bildirim, senkronizasyon sag-
lanamadi-gindan kesici devrenin yeniden kapanmasini sU-
resiz olarak engel-leyecektir.

Bu senaryolari hafifletmek adina, CPT-N-Tin kapsamli
analizinin yanisira uygulama duzeyindeki buttnltk kontrol-
leri gereklidir. Bu degerlendirmeler altinda guvenlik kisitla-
malarini garanti altina almak adina daha etkili bir hafifletme
olabilir.

Bu da STPA-SafeSec sonuclarinin nasil en kritik bilesen-
ler ve en etkili hafifletme stratejilerine dair en karmasik ka-
rarlari tartmak icin kullanilabilecedini gdéstermektedir. Buna
ek olarak STPA-SafeSec fiziksel bir hafifletme stratejisinin
gecerli olmadigi senar-yolari éne cikarir. Daha az kritik
kayiplari kabul ederek en kritik kayiplarin éntine ge¢mek
adina, sistem kayiplarina zarar sinirlamak adina bir éncelik
verilebilir. Ornegimizde, L-1'i énlemek adina (insanlara zarar
vermek) L-4"0 kabul etmek (tuketici yuklerinin guc kaynagi-
nin kesilmesi) mumkun olabilir.

Sunulan analizler STPA-SafeSec’i gerceklestirmek adi-
na yari otomatiklestiriimis yollar sunmaz. Bununla birlikte,
geleneksel STPA icin tanimlanmis olan yari otomatiklesti-
rilmis yontemler dogrudan STPA-SafeSec’in bazi bolimle-
rine dogrudan uygulana-bilir. Buna ek olarak, benzer vyari
otomatiklestiriimis ydntemler STPA-SafeSec’te yeni adimlar
icin kullanilabilir.
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6. SONUC

Bu calismada, senkronize-sekillendiriimis islem ¢ev-
resindeki mikro sebeke kullanim durumunun gtvenlik ve
emniyet acilarini analiz ettik. Bu islemsel durumlari kontrol
etmek adina, BIT iletisimi ile gli¢ sistemlerinin yikseltiimis
bir buttnlugu gereklidir. Bu butdnluk glvenlik ve emniyet
acisindan sistemleri analiz etmemiz icin yeni yaklasimlara
tesvik eder.

Biz emniyet analizi icin Sistem Teorik SUrec Analizi
(STPA) teknigini birlestiren ve gelistiren yeni bir yaklasimi -
STPA-SafeSec - ve glvenlik analizi icin STPA-sec’i sunduk.
Bu calismanin yeni sagladigi katki gercek glc ekipmanlari
tarafindan empoze edilen fiziksel sinirlamalar ve siber alan-
daki saldirganin yetkinlikleri arasindaki destek dosyalarini
analiz etmek adina bir yaklasim bicimlendirmektir.

Bu bicimlendirme analistlerin glvenlik alanindaki énceki
arastirma sonuclarini (6rnegdin, Wang ve Lu,2013)kullanma-
larina ve onlari altyapiya uygulamalarina olanak saglar.

Ek olarak sistem odakli tehlike analizlerini dlctimlemek
adina bilinen yontemler STPA-SafeSec’e uygulanabilir. Sis-
tem kayliplarina sebep olan senaryolarin tamamini tanimla-
yabilmemiz adina emniyet ve guvenlik sinir-lamalarinin bir
arada ele alinmasi gerektigini gdsterebiliriz.

Bilesen tabakasinin tanitimiyla, GPS tutuklugu gibi (Hu
ve Wei, 2009) var olan glvenlik aciklarinin sistem Uzerinde
sahip olunabilecek fiziksel etkileri tanimlayabildik. Ust sevi-
ye siste kayiplarina dayali olan emniyet zaaflari ya da sistem
kusurlarinin fiziksel etkilerini vurgulayabilmek, sonuclarin
o6rnegdin Dondossola ve arkadaslar (2008) tarafindan sagla-
nan genel bir emniyet analizi sonucundan daha kolay bir se-
kilde Ust yonetim duzeyine iletilebilmesini sagla-maktadir.
STPA-SafeSec buna ek olarak en kritik bilesenleri ve enteg-
re sonuclarin kapsamli bir sekilde analiz edilmesine rehber-
lik edebilir. Ust duzey sistem kayiplarina yol acan emniyet
ve glUvenlik alani senaryosunu hafifleten farkl hafifletme
stratejilerinin oldugu bir 6rnek gosterdik. Buna ek olarak,
STPA-SafeSec sonuglari, Ten ve arkadaslari (2010)'da su-
nuldugu gibi, sistem gtvenligini sadlayacak karmasik tepkin
yap! iskeletleri tasarlamak adina kullanilabilir.
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AKUT ILE YUKSEKTE CALISMA

AKUT Egitim BaIuma Sorumlusu Tolga GézUm “Yuksekte Calisma” konusunda aciklamalarda bulundu.
GO6zUm, “Yapilan arastirmalardan edindigim bilgiler dogrultusunda, en ¢ok binalarin dis cephesine
kurulan iskelelerden, catilardan dusdldugind séyleyebilirim. Yine merdivenler, merdiven bosluklari,
dar alanlar, pencereler, korkuluklar diisme riski ylksek noktalar arasinda” oldugunu sdyledi.

YUKSEKTE CALISMA KONUSUNDA
GENEL BIR BILGI ALABILIR MiYiz?
Ukseklik bir adim atarak erisemeyecedimiz kadar
qukanda olan tim bédlgeler icin tanimlanan genel
bir kavram. En basit tanimi ile yakseklik, dustldagu
zaman yaralanma riski olan her yer. Biraz daha detaylandir-
mak gerekirse, insanin denge noktasi belindeki 2. omurudur.
Dolayisiyla 2. bel omurumuzu asan her yer biz insanogluicin
ylksek.

Yiksekte calisma ise; kisinin bulundugu noktadan dus-
mesi durumunda saghgi acisindan risk bulunuyorsa o ca-
lisma Yuksekte Calisma olarak nitelendirilebilir. Ulkeler
yUksekte calismayi cesitli kurallara baglamak icin yukseklik
standartlar belirlemislerdir. Ornegdin ABD’de bir isin “Yik-
sekte Calisma’ siniflamasina girmesi icin 1,2 m. yeterli iken
Avrupa Ulkelerinde bu standart 1,8 m.dir.

YUksekte calisma, uygulama bicimi acisindan 2’ye ayrilir.
Kisinin iskele, cati gibi bir yapinin Uzerinde kendi agirhgini
tasiyarak, yuksekten dismeye karsi emniyet alarak calistigi
durum. Kisinin agirhigini iplerin, teknik malzemenin yani sis-
temin tasidigr durum.

Ulkemizde 2. modele uygun bir sertifika programi yok
clnkU bu isin bir standardizasyonu yok. Biz bu sertifika-
landirmay1 Yuksekte Calisma’yl uyguladigimiz Endustriyel
Dagclilik alaninda cesitli yurt disi sertifikalar ile cozlyoruz.
Bir diger uygulama alanimiz olan Teknik Kurtarma'da ise
yerel veya yabanci sertifikasyon sistemimiz olmadidi icin,
AKUT Egitim BolumU olarak ic disiplinimiz ile bu konuda
bir standart saglamaya calisiyoruz. Sanirim basariyoruz ki
buglne dek AKUT ailesi olarak yuksekte ¢alisma yaptigimiz
arama-kurtarma operasyonlarinda ya da egitimlerde hicbir
kaza ya da yaralanmaya maruz kalmadik.

Yuksekte calisma, kanunda da belirtildigi gibi gercekten
tehlikeli bir is. Once bu kabul edilmeli. 29 Mart 2013 Tarihin-
de 28.602 sayill Resmi Gazete’de yayinlanan “is Sagligi ve
Guvenligine iliskin Tehlike Siniflart” listesi tebligine gdre du-
zenlenmis Tablo Tde de detaylica belirtildigi Gzere, YUksekte
Calisma, tehlikeli ve cok tehlikeli isler sinifinda yer almakta.
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AKUT Egitim Bélimu Sorumlusu
Tolga Gézlim

INSANLAR ULKEMIiZDE EN COK NERELERDE YUKSEKTE
CALISIYORLAR?

Ozellikle son on bes yirmi yildir Ulkemizde insaat sektd-
rintn ne denli hizli ilerledigini hepimiz gérUyoruz. Bundan
otuz yil evvel “gbdkdelen” diye nitelenen bina sayisi blyUk
illerde dahi bir elin parmaklari kadarken simdi ydzlercesi
insa edilmis ve ediliyor durumda. Bilhassa istanbul adeta
bir santiye sehir gibi... Her ne kadar bu binalarin yapimin-
da son teknoloji kullaniliyor, vin¢c gibi makinelerden blyUk
destek aliniyor olsa da insan glcunin vazgecilemez oldugu
bir gercek.

Dolayisiyla Glkemizde en cok bina iskeletleri, dis cepheye
kurulan iskeleler, catilar, kdpruler, barajlar, aydinlatma direk-
leri ve viyadUkler yUksekte ¢alisma alaninda insan gucu ge-
rektiren sahalar. Yine halihazirda kullanimda olan binalarin
dis cephe temizlik, bakim, onarim vb. isleri ile ¢cati tadilatlari
da yuksekte calismanin en yaygin uygulama alanlari arasin-
da.

Yapilan arastirmalardan edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, en cok binalarin dis cephesine kurulan iskelelerden,
catilardan dusdldagunt soyleyebilirim. Yine merdivenler,
merdiven bosluklari, dar alanlar, pencereler, korkuluklar du-
stlme riski yUksek noktalar arasinda.
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PEKi INSANLAR NEDEN DUSER?

Bunun en temel iki nedeninin bilgisizlik ve 6nemseme-
mek oldugunu dusdntyorum. Yapilan is ile ilgili yeterli bilgi
sahibi olmamak, bulunulan yapiyi ya da Uzerinde durulan
malzemeyi tanimamak, eksik ya da yetersiz personel veya
eksik ya da kalitesiz malzeme ile is bitirmeye calismak, ta-
sarlanmis sistemdeki mdhendislik hatalari, kisisel koruyucu
ekipman kullanmama ya da yanhs kullanma, gtvensiz bol-
ge, glvensiz doga sartlari, is glvenligi kanunlarina énem
vermeme gibi pek cok alt baslik acilabilir.

DUSEN INSANLARIN PROFiLI iLE iLGILi BIR GENELLEME
YAPILABILIR Mi?

Yapilan istatistiklere bakildi§inda en basta iste tecribe-
siz olan, 5 glnden daha az suredir o iste calisan insanlarin
dUstigu gdzleniyor. Kazaya maruz kalanlarin yas ortalama-
lari ya 30 alti ya 50 UstU olarak 6ne c¢ikiyor. Yine 5 m.den
daha alcakta calisan insanlar da diger yUksekliklerde cali-
sanlara oranla daha cok dusUyor. Bunun da nedeni sanirim
o mesafeden dustnce buyuk bir felakete maruz kalma ihti-
malini distk zannedip daha 6zensiz davranmak.
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Dusmeler en cok 15:00-16:00 saatleri arasi goérullyor.
Belki kisinin kan sekeri dustyor veya 6gle yemegdi yenmedi
ise dikkat azaliyorYUksekte calismanin cok ciddi egitimleri
ve gereklilikleri var ancak henltz bu egitimlere gelmeden
yani en basta, yukseklik korkusu, gérme bozuklugu, denge
sorunu, tansiyon, seker hastaligi ya da kronik rahatsizliklari
olan bireylerin bu islerde ¢alismasinin uygun olmadigi bilin-
melidir. Merdivenin en son 3 basamadina cikilmamasi ge-
rektigi bilinmelidir. Yiksekte calisma icin maksimum rlzgar
hiz sinirinin 45 km/saat oldugu, firtinali gtinlerde bu calis-
malarin durdurulmasi gerektigi bilinmelidir.

YUKSEKTEN DUSME SONUCU MEYDANA GELEN
YARALANMALAR HAKKINDA
YAPILAN ISTATISTIKSEL ARASTIRMALAR VAR MI?
YUksekte calisma sonucu olusan kazalarin sebep-sonug
iliskileri analiz edildiginde her kazada mutlak suretle bir ih-
mal oldugu tespit edilmistir. Yani dogru malzemeye sahip-
seniz, filmlerdeki gibi emniyet kemeriniz acilmaz, halatlar
strtinmeyle kopmaz... Ancak malzemeniz eksik, kalitesiz
veya yetersizse ya da onlari nasil kullanacaginizi bilmiyor-

 f
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saniz cok ciddi kazalara maruz kalmayi gdze almissiniz de-
mektir.

Rakamsal olarak konusmak gerekirse, Avrupa s Saghgi
ve Guvenligi Ajansi (OSHA) tarafindan yapilan bir arastir-
madan 6rnekler verebilirim. Bu arastirmaya gore, 3,4m.den
dusen bireylerin %84°U yasama veda etmis. Yine yapilan
arastirmalara gore dinya genelinde her yil 4.7 milyon insan
ylksekten disme kazasl ile karsi karsiya kaliyor.

Ulkemizde yasanan is kazalarina bakacak olursak, insaat
sektorinde meydana gelen is kazalarinin %52’si dusme ile
gerceklesiyor. Bunlar hem insan gtct hem is glict anlamin-
da buyUk kayiplar.

Bir kisinin yUksekte calisirken dustigunt ve omurilik
felci gecirdigini dustnin. O insanin yasami tumuyle alt Ust
oluyor. Bedeni ve ruhu aci ¢ekiyor. Ustelik sadece 1 kisinin
felc olmasi ile kalmiyor, tim ev halkinin hayati bastan asagi
degisiyor. 1 kisi yaralaniyor ama 1 ailenin yasami maddi ve
manevi olarak cok cok zor bir hale geliyor. Belki 80- 100 do-
larlik birkac malzemeyi almayan ydneticilerin, belki de 5 da-
kikasini ayirip kisisel koruyucu donanimlari kullanmayan bi-
reyin ihmali, bedeli 80 100 dolar ile asla telafi edilemeyecek
cok ciddi kayip ve acilari da yazik ki beraberinde getiriyor.

PEKI INSANLAR BU KAZAYA MARUZ KALIRLARSA COK
CiDDi HASAR ALABILECEKLERINI BILDIKLERi HALDE BU
MALZEMELERiI NEDEN KULLANMIYORLAR?

Sanirim “benim basima gelmez” ya da “buradan didssem
de bana bir sey olmaz” diye distnuyorlar. Ya da kendi ha-
yatlari onlar icin &nemli degil. Olme, felc olma, ylriyememe
intimalini gbze alabiliyorlar.

Kanunlar Ulkemizde fazlaca aciklayici ve yeterli diye du-
stndyorum. Patronumuz yeterli koruyucu ekipman temin
etmiyor mu, o iskeleye, o catiya clkmamaliyiz. Hicbir ma-
zereti canimizin dndne almamali, énce biz kendimizi koru-
may! istemeliyiz. AKUT olarak egitimlerde hep sunu deriz,
ne zaman trafik denetimine emanet yangin tlpt ile girmeyi
birakirsak o zaman bilincli bir toplum olacagiz. Kanunlarin
yeterli oldugunu soylediniz. Bu kanun maddelerini biraz
acabilir miyiz?

Tabii... Isci Saghgi ve is Guvenligi Tuzugd’nin 521. Mad-
desine gore, 4 m.den yiksekte calisanlara; Yapi islerinde Isci
Saghgi ve is Guvenligi TuzUgu'nun 13. Maddesine gére 3 m.
den yuksekte calisanlara emniyet kemeri takma zorunlulu-
gu getirilmistir. Ayni maddelerin devaminda, yine merdiven,
iskele gibi cesitli yuksekliklerde calisanlarin uymasi gereken
korunma yontemleri detaylica aktariimistir.

6331 sayill kanuna gore, isveren, calisanlarin is saghgi ve
gUvenligi egitimlerini almasini sagdlar. Bu egitim ozellikle;
ise baslamadan énce, calisma yeri veya is degisikliginde, is
ekipmaninin degismesi halinde veya yeni teknoloji uygulan-
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masl halinde verilir. Egitimler, degisen ve ortaya cikan yeni

risklere uygun olarak yenilenir, gerektiginde ve dtzenli ara-

liklarla tekrarlanir.

Yeni yayinlanan Yapi Islerinde Is Saghgr ve Guvenligi
Yonetmeliginin ekler kismina kismen de tuzUkteki bilgiler
eklenmistir. Yuksekte calismalarda yapiimasi gerekenler bu
yonetmelikte siralanmistir. ik 4 maddeyi sizinle paylasmak
isterim.

a) Yuksekte yapilmasi zorunlu olmayan montaj ve benzeri
calismalarin mumkin oldugunca 6ncelikle yerde yapll-
mas! saglanmall.

b) Yapilacak calismalarin énceden planlanmasi ve organize
edilmesi, bu planlama yapllirken ylksekten disme ile il-
gili hususlara acil durum planinda yer verildiginden emin
olunmasi saglanmal.

¢) Calisanlarin, calisma yerlerine glvenli bir sekilde ulasma-
larr uygun arac ve ekipmanlarla saglanmall.

d) Calisma yerlerinde calisanlarin gavenligi éncelikle, gu-
venli korkuluklar, dismeyi 6nleyici platformlar, bariyerler,
kapaklar, calisma iskeleleri, glvenlik aglari veya hava yas-
tiklari gibi toplu koruma tedbirleri ile saglanmali.

Bu maddelerin timune bakildiginda glvenligin ne den-
li ®nem arz ettigi ve kanunlarimizin ne denli yeterli oldugu
apacik gorulecektir.
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Unutmamaliyiz ki korkuluk yaparak, glvenlik agdlari ge-
rerek, zemin ve duvar bosluklarini kapatarak, ikaz isaretleri
kullanarak, diasme tehlikesinin oldugu bélgelere yetkisiz ki-
silerin girisini engelleyerek, kurallara uygun yapilmis iskele
veya gecici platformlar kullanarak, kisisel koruyucu dona-
nim kullanarak, hava sartlari dikkate alinarak vb. ddsmeler
mutlaka suretle bertaraf edilir. Sikinti yasanan nokta kanun-
larin uygulanmasi noktasi. Bu eksiklik de yine bilin¢li bir top-
lum olmakla giderilebilir.

BiRAZ DA KiSISEL KORUYUCU EKIPMANLAR HAKKINDA
BiLGi ALMAK ISTERIiZ?

Tam vUcut emniyet kemeri, karabina, sok emici, tripot,
kask, yatay yasam hatti, kolluklar, kafa fenerleri, geri sarim-
Il dusUs durdurucu gibi bircok ekipman gerekli. Ancak isin
niteligine, yukseklige, hava sartlarina ve benzer kriterlere
gore degisken olan bu malzeme listesini rastgele satin al-
mak dogru degil.

is Guvenligi artik bir baret bir givenlik seridi ile gecisti-
rilemeyecek apayri bir uzmanlik alani. Bircok kurum bu egi-
timleri veriyor. is yerinizde bdyle bir ihtiyac varsa “Yuksekte
Calisma Egitimi” veren kurum ve kuruluslara basvurmaniz
gerekmektedir.
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SiZ AKUT OLARAK YUKSEKTE CALISMA KONUSUNDA
NELER YAPIYORSUNUZ?

Gonullulerimize yonelik calismalarimiz: Arama-Kurtar-
ma operasyonlarimizin bircogu doga sporlari ile ilgilenen
bireylerin kazaya maruz kalmasi nedeniyle gerceklesiyor.
Kaya tirmanisi, dagcilik, doda yUrtyast gibi alanlarla ilgi-
lenen kisilerin basi derde girdiginde onlari kurtarmak icin
Teknik Kurtarma dedigimiz operasyon cesidini uygulamak
gerekiyor. Teknik Kurtarma, kendi imkanlarimizla ineme-
digimiz ya da cikamadigimiz noktalara ipli sistem kurarak
kurtarma operasyonu yapma isidir. Biz YUksekte Calisma’yi
en ¢cok endustriyel dagcilik ve teknik kurtarma alanlarinda
uygulariz. Bu alanda yetistirecegimiz géndlltlere 60 saatlik
temel egitimlerin akabinde profesyonel yani alan egitimleri
veriyoruz.

Oncelikle bu arkadaslarimizin performans testi ve saglik
raporu ile bu is icin yeterli olduklarini ortaya koymalari, aka-
binde arazi tanima, ip teknikleri, dagdmler, gergin ip sistem-
leri gibi toplamda 100 saati bulan cesitli egitimler almalari
gerekiyor. Sonra asistan seviyesinde 100 saatlik bir tecrtbe-
nin akabinde gdnullimz teknisyen seviyesine erisir ve kendi
basina bu sistemi kurabilecek, ydnetebilecek noktaya gelir.

Firmalara yonelik calismalarimiz: AKUT Arama Kurtar-
ma Dernedi'ne mali kaynak yaratmak Uzere konumlandi-
rilmis AKUT EnstitU olarak, isin kapsamina gére 2 gunlik,
4 gunluk Yiksekte Calisma egitimleri veriyoruz. iceriginde
YUkseklik ve Yuksekte Calisma tanimlamalari, isveren, yetkili
personel ve calisanin gérev ve sorumluluklari, yiksekte ca-
lisma ile ilgili ydntem tespiti, gerekli ekipmanlar ve bunlarin
kullanimi, kisisel koruyucu donanimlar ve saha uygulamalari
yer almakta.

Egitimi tamamlayan ve sinavda basarili olan kursiyer,
AKUT Arama Kurtarma Dernegdi, NASAR National Associ-
ation for Search and Rescue ortak calismasi olan ve North
American Rescue Institute onayli Yuksekte Calisma Teknis-
yeni (Rope Systems Technician) sertifikasl almaya hak ka-
zaniyor. &
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OZET

ir insaat projesinin, tehlikeli yapisal ézellikleri ve on-

ceden tahmin edilemeyen degisiklikler nedeniyle is

kazalarinin meydana gelmesine egilimi vardir. Is ka-
zalari tedarik zincirinin Gyelerince, yani insaat projesine da-
hil olan taraflarca, iscilerin ydonetiminden, calisma ortaminin
durumundan ve maliyet, kalite, zaman gibi hedeflerle ilgili
isin getirdidi stresten kaynaklanabilir. Bir kaza maliyetler
Uzerine, dzellikle Is Emniyeti ve Saghgi (IES) malivetlerine,
etki yapar. Bu nedenle kazaya neden olan degiskenlerin kar-
silikli iliskilerini bilmek énemlidir.

Kazaya neden olan degiskenleri ve is kazasinin bir insaat
projesinin performansi, 6zellikle maliyeti Uzerine etkilerini
belirlemek icin cesitli calismalar yapilmaktadir. Ancak bu
calismalar tamamlanmamistir ve kapsamli olarak nedenler,
kazalar ve tedarik zinciri Gzerine etkileri arasindaki iliskileri
tarif edemezler. Sistem dinamikleri yaklasimi gercek dinya-
nin problemlerini ¢dzmede karmaslik reel sistemler icindeki
degiskenler arasindaki iliskileri tarif etmek icin bir sima-
lasyon yd&ntemidir. insaat projesindeki is kazalarinin analizi
icin simUlasyon yontemi onu etkileyen degiskenlerin olasi-
liga dayanan nitelikleri nedeniyle uygundur. Sonu¢ model
is kazalarinin sUrecini ve bu strece dahil olan dogrudan ve
dolayl maliyeti tarif eder. Sonunda, model kontrol edilmesi
gereken IES maliyet elemanlarini ve bunun yaninda iscilerin
kalitesini gelistirmek icin tedarik zinciri alt ylklenici taseron-
larin ve stpervizdrlerin iyilestirilmelerini ortaya koyar.

1. GIRIS
Is Emniyeti ve Saghg (IES) cok dnemlidir ve icinde in-
sanlarin yer aldigl, insaat alanini da kapsayan, Uretim sire-

cinden ayrilamaz. Meydana gelen is kazalari sirkete sadece
mali kayip getirmekle kalmaz, ayni zamanda iscilerin 81Umu-
ne de neden olabilir. Bunun yaninda sirket, isciler ve aileleri
icin uzun vadeli kayiplara yol acabilir. Bu problemler sadece
Endonezya’da meydana gelmez, bunun yaninda dinyadaki
diger Ulkelerde de meydana gelmektedir.

Genel olarak, insaat endustrisindeki is kazalarinin yiksek
orani, calismanin 6zelliklerinden, is yerlerinin hareketli ol-
masindan, acik alanda calisma sartlarinin hava sartlarindan
onemli dlcude etkilenmesinden, sinirli icra zamani ve sikisik
is programindan, dinamik ve yuksek fiziksel dayaniklik iste-
yen calisma sekillerinden, bunlarin yaninda iscilerin vasifsiz
olmasi ve IES kurallarinin zayif uygulanmasindan kaynak-
landig1 gibi bircok nedene dayanmaktadir. Bu konuda 2009
yilinda yukarida belirtilen enstitide verilen bir yiksek lisans
tezinde de belirtildigi gibi emniyet ydnetimi ve emniyet ko-
ruma sistemi de ayni zamanda insaat endUstrisinde yuUksek
is kazalarina neden olmaktadir.

insaat ve imalat isleri fakli karakterlere sahiptir. islerin
farkli karakterleri, ise dahil olan insan kaynaklarinin niteligin-
den, kalite standartlarina yapilan atiflardan, mal veya mal-
zeme satin alma yontemlerinden ve mallarin, malzemelerin
saklanma yontemlerine bakilarak gorulebilir. insaat islerinde
IES konular dnemle vurgulanmalidir. insaat islerinde IES
yonetiminin yapiimamasi insaat projelerini uygulayan tase-
ronlar icin insaat islerinin basarisizligina ve kaybina yol acar.
Uygulama projeleri genel olarak birkac asamadan olusur:
projenin uygulanabilirliginin arastiriimasi, tasarim, insaat ve
isletme asamalari. insaat asamasi is kazalarinda en hassas
asamadir. Zira bu asamada tum insaat projesi kaynaklari
kullaniimaktadir ve bunlarin her biri birbiriyle etkilesimdedir,
dolayisiyla is kazalarr artmistir.

* Kaynak: www.sciencedirect.com
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Referans alinan “Cin’deki insaat projelerinde énemli risk-
lerin anlasiimas!” isimli 2007 yilinda yayinlanan bir arastir-
ma; insaat projelerindeki riskler icine maliyet, zaman, kalite,
emniyet ve cevreyi katmistir. insaat projelerindeki riskleri
mevcut kaynaklari strece dahil ederek kontrol etmek, insa-
at projeleri ydonetim biriminin sorumlulugundadir. Planlama,
isletme, yonetim ve kontrol timu bir arada bir butun olarak
proje hedeflerine dzellikle IES kontrolt bakimindan sifir kaza
ile ulasmak icin yukarida belirtilen bes riske karsi yuratulur.

insaatlarda meydana gelen kazalar calismalara gére bir
insanlk trajedisine sahne olur. Calisanlarin sevki kirilir, fa-
aliyetler aksar, projenin ilerlemesi gecikir ve genel olarak
maliyeti, bunun yaninda insaat endUstrisinin ismini ve Uret-
kenligini etkiler. Tip ve say! olarak insaat isleri kazalarinin
orani genel olarak proje maliyetini ve dzellikle IES maliye-
tini etkiler. Bu nedenle, is kazalarinin orani insaat projele-
rinin uygulanmasini engelleyebilecek derecede taseronlarin
kabiliyetlerinin 6tesine gececek olumsuz etki yapmamasini
saglayacak sekilde kontrol altinda tutulmasi gerekir.

is kazalar iki etmenle meydana gelebilir: emniyetsiz
durumlar ve emniyetsiz eylemler: Emniyetsiz bir eylem icin
tetikleyen etmen isyerinde calisan emniyetine yeterli dnem
vermemektir. Bu emniyet kurallarini gdz ardi eden calisan
sevivesinde bunun vaninda IES yonetimi ve kontroline
dnem vermeyen ydnetim seviyesinde olabilir.

insatta calisan isciler emniyetsiz davranislarla cok yakin-
dan ilintilidir. Hong Kong'da yapilan ve gerek Cinli gerekse
Cinli olmayan iscileri kapsayan bir calismada cok sayida in-
saat isi kazalari yas, is deneyimi ve calisma ortami hakkinda
bilgi toplayarak ve bunlarin yaninda insaat iscileriyle répor-
tajlar yapilarak incelenmistir. Her insaat isi kazas! etki mey-
dana getirmektedir. Yaptigi etkiler (1) isciler bakimindan acl,
sakatlk ve 6lum, (2) proje faaliyetleri bakimindan projenin
duzgun akisini bozmak, tamamlanmasini geciktirmek ve
projenin tamamlanmasinda gecikme veya projenin durmasl
ve proje tamamlanma maliyetlerinin planin Gzerine ¢ikmasi
ve (3) zaman ve bunun yaninda ilave masraflar bakimindan
ve projenin uygulanmasinda gecikmelerdir. Burada belirti-
len maliyet kaza sigortasina dahil edilmemis olan yani is ka-
zalari ve proje faaliyetindeki gecikmenin getirdigi maliyettir.

ilave bir konu da risk finansmanidir. Bu dzel tehlikelerin s-
tesinden gelmek veya care bulmak icin fonlarin bu durumlar
Gzerine ydnlendiriimesidir. Kazalarin, yaralanmalarin ve 6lim-
lerin maliyetini degerlendirmek icin katlanilan maliyetler:

1. Yaralanma ve 6liumUn dogrudan getirdigi maliyetler,

2. Yaralanma ve 6luman dolayli maliyetleri

3. Is emniyeti ve saghgr programi maliyetleridir, bu Uc¢ ele-
mandan olusur: (a) IES uygulamalarini denetlemek icin
inceleme, (b) ISE tehlikelerini dnlemek icin koruma ve (¢)

IES tehlikelerinden kaynaklanan kazalar.
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Dogrudan ve dolayh maliyet arasindaki fark orani cok
degisir. Bu fark birka¢c etmenden etkilenir. Bunlardan biri
proje tipidir. Oran 1:4 -1:17 arasinda dedisir. Bu ¢calismada, is
kazalarinin maliyeti Sistem Dinamiklerinin (System Dynami-
cs) simulasyon yontemini kullanarak tarif edilecektir. Sistem
Dinamikleri gercek dunyay! temsil etme kabiliyeti nedeniy-
le oldukca ilgi cekici bir simulasyon programidir. Sosyal ve
fiziksel sitemlere eklenen karmasik, dogrusal olmayan ve
geri besleme cevrimini kabul edebilir. Sistemin biraz daha
ayrintisina girilecek olursa, Zurih Uygulamal Bilimler Uni-
versitesi’nden H.U.Fuchs’un yaptidi “System Dynamics Mo-
deling In Science And Engineering-Bilim ve Mihendislikte
Sistem Dinamigi Modellemesi” isimli ¢calisma bu programa
ait aciklamalarda sunlari vurgulamistir: (1) System Dynami-
cs modellemesi basittir, (2) System Dynamics modellemesi
gUcladur, (3) System Dynamics modellemesi faydalidir ve
(4) System Dynamics modellemesi dogaldir.

Dolayisiyla, bu calisma is kazalariyla ilgili cesitli degis-
kenlerin iliskilerini incelemektedir. Calismanin esasi is kazasl
oranini degistirecek degiskenin etkisini bilmektir. ilave ola-
rak, calisma ayni zamanda is kazasinin IES maliyetiyle bag-
lantili olarak etkisini de, dogrudan ve dolayli maliyet olarak
tarif eder. Bu durumun bilinmesiyle, proje yoneticisinin is
kazasi ve IES maliyetini ikisini birden en aza indirmek icin bir
senaryo hazirlama sansi olmaktadir.

2. ARASTIRMA YONTEMI

Arastirma yoéntemi tedarik zinciri Uyelerini kapsayan
insaat isi kazalarinin nedenlerini ve etkilerini arastirmanin
adimlarini tarif etmektedir. Bu adimlar asagidaki gibidir:

2.1. Sistemin Tanimlanmasi

Sistemin tanimlanmasi gdzlenecek obje olarak arastirma
alanini belirlemek icin yapilir. Gozlenecek obje olan insaat
projeleri cok katli insaat projeleri, dzellikle apartmanlardir.
Bu islem belirtilen proje tipinin yiksek derecede karmasik
olmasi ve yine yUksek seviyede is kazasl olmasi nedeniyle
yapilir. Yuksek teknolojinin ve kusurlu veya daha az dogru
uygulama yontemleri kazalara neden olabilir. Gdzlenecek
obje olan apartman projesi sartnamesi toplam 20 kattan
daha yUksek iki kulesi olmali, sabit isci sayisi 20-50 kisi ve
gecici isci sayisi 400-500, uygulama suresi, hazirlik, yapi ve
son tamamlama asamasi dahil, 78-100 hafta olmalidir. Aras-
tirma sirasinda isin %50-%60’I tamamlanmisti.

2.2. Modelleme Simiilasyonu

Modellere simUlasyonu insaat projelerinin tedarik zinci-
rindeki is kazalarinin tarifini kapali bir cevrim diyagraminda
modellemekle baslar. Bu diyagram degiskenler arasindaki
iliskiyi elde etmek icin yapilir. Her bir iliski oklarla gdsteri-
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lir ve birbirlerini karsilikli olarak etkileyebiliyorsa (+) pozitif,

birbirine zitsa (-) negatif olarak isaretlenen oklarla gdsterilir.

iliski mevcut olan KAYNAKLARa gore, yani dustndlen
ve gecmise dayall KAYNAKLAR esas alinarak olusturulur.

Burada gecmise dayall KAYNAKLAR 6&nceki calismalardan

elde edilir, buna karsilik dustinceye dayall KAYNAKLAR kar-

silikli gérismelerden, gdzlemlerden ve saha bilgilerinden
elde edilir. Karsilikli iliski bicimini gésteren nedensel déngl
diyagrami stok ve akis diyagrami icinde gelistirilecektir.

Stok ve akis diyagrami icinde, dnceden belirlenmis degis-
kenlere Uzerinden simulasyon modelinin gérinttsd ile bera-
ber her degisken icin bir formUlasyon getirilerek uygulanir.
Model daha sonra sonuclari elde etmek Gzere simule edilir.

a. Veriler stok ve akis diyagrami Uzerine taslak sUrec para-
metrelerinden toplanmistir. Hedef veri toplanmasi sunlar
Uzerinden vapilir: insaat projesinin dogrudan kapsamin-
da olan insan kaynaklari (Proje yoneticisi, SUpervizor, Te-
sisatcilar ve tesisat yardimcilari dahil isciler).ilgili balim-
ler (Sosyal GUvenlik/JAMOSTE, Istatistik merkez birosu,
Calisma bakanhgr)

Benzer sekilde, toplanan veriler bdyle bir drgitsel yapiyi,
sirket isletme strecini, IES maracaatlari icin mekanizmalar
veya strecler, risk degerlendirmesi. Standart isletme Prose-
darand (SiP), calisma izinleri, grup tartismalari, grup goris-
meleri, denetleme raporu ve emniyet denetlemesi, kontrol
sistemi, iletisim sistemleri ve emniyet ydnetim sistemini
desteklemek icin gerekli olan bilgilerdir

2.3 Modelin Dogrulanmasi ve Onaylanmasi

Olusturulan simulasyon modelinin gercek sistemi tarif
edebildigini ve hatasiz oldugundan emin olmak icin yapilr.
Dogrulama sireci VENSIM simuUlasyon yazilimiyla mode-
lin denklemini ve degiskenlerin birimlerini kontrol ederek
yapilir. Modelde herhangi bir hata yoksa, model dogrulan-
mis demektir. Dogrulama sureci iki yontem kullanarak ya-
pilir, sdyle ki beyaz kutu ve siyah kutu dogrulamasl. Beyaz
kutu dogrulamasi model icinde bilgi kaynaklari ve uzman
goruslerinden elde edilen tim degiskenleri ve degiskenler
arasindaki baglantilari bir araya getirerek yapilir. Siyah kutu

Choudhry ve Fang 2008 ve Cheng ve calisma arkadaslari (2010)

Isci 6zellikleri * o,
i e

C‘-?{/f’_”ea
: 3‘75%
(20, Cheng ve galisma
k) Wulan (2009) ve * arkadaslari (2011)
2 i Emniyet ™. Hasiam ve calisma veRikhardsson i
1 Insaatisi % imriyas (2009) Koruma arkadaslan (2008 s Kazalari lmpgaad[ZUOﬂ nsaat projesi
7, ortam (ilO) Sistemi Orani (iKO) perﬂlarmansu |
. (EKS) y (IPP)
[Manu ve galisma
arkadaslar! (LQ'\?)\
2010) as\
“\(\‘{
Emniyet &
Yoénetimi (EY)

Wulan (2009) ve Gurcanli ve Mungen (2009)

Wulan (2009)

Sekil 1. Baslangic konsept modeli
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yontemiyle dogrulama ise gercek verilerin ortalamasini si-
mulasyon sonuclari verileriyle karsilastirilarak yapilir.

3.SONUC VE ACIKLAMA

3.1. Degiskenlerin Belirlenmesi

Degiskenin belirlenme slreci saha calismasl, kaynakla-
rin gdzden gecirilmesi ve karsilikli gdriasmelerle yapilir. Bu
faaliyetlerden is kazasi modelinin bir bileseni olarak arala-
rinda karsilikli baghlik iliskisi olabileceginden stphe edilen
degiskenler bulunur. Tablo 1 degiskenlerin belirlenmesi ve
aclklamalarinin sonuclarini géstermektedir.

3.2. Baslangi¢ Konsept Modeli

Arastiricl tarafindan énerilen baslangic konsept modeli
Sekil Tdeki gibidir. Baslangi¢c konsept modeli dnceki calisma-
lardaki mevcut modellerin gelistirilmesidir. Degiskenler ara-
sindaki iliskilerde, dénceki ¢alismalarin teorik gecmisi bulunur.

Baslangic konsept modeli birbirini etkileyen alti etme-
ni gosterir. iscilerin 6zellikleri hakkinda etmen (I0) Emniyet
Koruma Sistemi (EKS) etmeniyle iliskisi oldugu stpheleni-
len isciler hakkindaki bilgileri gésterir. Bu konu ayni zaman-
da Kisisel Koruyucu Ekipmani (KKE) ve bunun yaninda kaza
sayilarini belirten Is Kazasi Oranini (IKO) da gdsterir.

is risklerini yansitan insaat isi Ortami (Ii0) etmeninin
Emniyet Yonetimi is risklerini yansitan insaat Isi Ortami (1i0)
etmeninin Yonetimin IES konularina ilgisini gésteren Emni-
yet Yonetimi (EY) etmeniyle iliskisi oldugu varsayiimakta-
dir. 10 ayni zamanda EKS ve IKO ile iliskisi vardir. Emniyet
Koruma Sistemi etmeni dogrudan is kazalari oranini etkiler.

_ o Kaza maliyeti ve sigorta
/—z@?’ta kapsami araslr)]/d d farkg
s Otesindeki at

Projenin uygulanma destek
butgesi

Kazalarin toplam fSigortamn
maliyeti inansmani
aseronlarin sahibine i | A
tahmini maliyetleri LE
Kazang ve is kazalarinin
ceza C|dd|yet|
Taseronlarin
.' { |
s6zlesmeleri is d|5|pI|n|
Yorgunluk
is kazalarlnln Calisma_
- Emnlyet bilinci r seV|yeS| sartlar +
Isin tipi
Is seviyesi v
= isin nskl
Egitim ihtiyacr ¥
Egitim seviyesi g 4 X ¥
Isgi sayisi
Koruma
iIES yatlrlm
programi "
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ve poster ihtiyaci

™y i .
met donanumi ve
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Sekil 2. Kapali cevrimler
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Tablo 1. Degiskenlerin belirlenmesi
Sayi Degisken Tanimi

isci Ozellikleri (10)

Iscilerde emniyet bilinci olmasini gésteren kosullar:
1 Emniyet bilinci Egitim seviyesi, yas, c,_al|§ma suresi uzunlugu ve kontrat skalasi
1=Dislk,2= Orta, 3= lyi

Isginin en son egitim seviyesi:

2| Egiim seviyesi 1= ilkokul, 2=Ortaokul, 3= Lise/Meslek lisesi
P Insaat projelerinde calisma siiresini gosterir:

¢ Gall g @iz 1= 2 aydan daha az, 2= 2-5 ay arasi, 3= 5 aydan fazla
4 Ya Iscilerin yasini gosterir:

s 1=14-24 yasinda, 2=25-44 yasinda, 3= 45-64 yasinda
5 Kazang IES kazanc! igin 6denmesi gereken maliyet
6 Ceza IES konularinin ihlali igin 6denen ceza
7 is disiplini Iscilerin emniyete icin disiplinlerini gésteren kosullar:

1=Diislik, 2= Orta, 3= lyi

ingaat isi ortami (1i0)
8 Calisma kosullari Fiziki olarak yapilmasi gereken isin, galisma kosullari dahil, kosullarini gésterir. isin tipinden etkilenir

Monotonluk (tekdlize is), fiziksel calismanin siresi ve yogunlugu, ortam, zihinsel ve psikolojik sartlar, saglik
durumu ve beslenmeden kaynaklanan galisma isteginde dlisme.

Is Yorgunlugu Hissetme Olgiim Araci Anketi kullanilarak agagidaki sartlar icin élciilmiistiir: Asiri galisma < 2 giin:
normal ; Asir galisma 3-4 giin: yorgun; Asiri calisma >4 giin: tikenmislik

Yapilacak isin kademelerini gosterir. Isin (i asamasina ayrilir:

a. Is hazirhg

(1) iskele kurmayla ilgili is (2) Dalgig tulumbasi kullanma (3) Malzemeyi elle tasimak (4) Malzemeyi arag
kullanarak tagsimak (5) Kule ving kullanarak malzemeyi hareket ettirmek/tagimak.

b. Yapisal galisma

(1) Kalip calismasi, (2) Demiri egme ve kesme, (3) Betonu pompa/kova ile kaliba dékme, (4) Kazik basi yapma,
(5) Kum tasima, (6) Onceden hazirlanmis duvarlarin (prefabrik) yerlestirilmesi (7) Demir isciligi, (8) Topragi
merdane veya tokmakla sikistirmak

C. i§in tamamlanmasi, son kat

(1) Duvar, (2) Sihhi tesisat, (3) Algi ve astar siva, (4) Delerek kesme isleri, (5) Situn ve Kiris uygulamalari, (6)
Seramik zemin ve duvar montaiji, (7) Zemin sertlestirme, (8) Demir ray yerlestirme, (9) Tavanin yerlestiriimesi, (10)
Su gegirmez membran, (11) Kapi ve pencerelerin montesi, (12)Boya isleri.

9 Yorgunluk

10 Calisma tipleri

1 Calisan sayisi Isi tamamlamak igin gerekli olan isgi sayisi

12 isin tehlikeleri Olasi kazalarin gosterilmesi. Tekrarlanma frekansi (F) ve ciddiyeti (S) seviyesinin bir kombinasyonu
Emniyet Yénetimi (EY)

13 IES programi yatirimi IES programina yatirim yapmak igin katlanilacak maliyet

14 Egitim ihtiyaci Is kazalari nedeniyle egitim ihtiyacina yénlendiren kosullar

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)

15 ve poster (afig) ihtiyaci

IES uygulamalarini destek igin obje/arag ihtiyaci durumlari

IES programinin uygulanmasi igin maliyet, kisisel koruyucu donanimin tamamlanmasi, kazanin maliyeti, ilk yardim
ve benzeri maliyetler dahil olarak

17 Koruma Insaat projelerinde IES konularinin yénetiminin uygulanmasi icin ilgi seviyesini gdsterir
Emniyet Koruma Sistemi (EKS)
Cihaz ve emniyet cihazlarinin

16 IES Fonlari

18 Emniyet cihazlari ve takimlari ihtiyacinin karsilanmasi maliyeti

maliyeti
19 Emnlye_t G2 V2 [ e O Emniyet cihaz ve malzemelerine ihtiya¢ duyulan kosullar
olan ihtiyag
Is Kazalari Oranlari (IKO)
20 Is kazalarinin orani insaat projelerinde meydana gelen kaza sayisi
21 is kazalarinin ciddiyeti Is kazalari nedeniyle meydana durumun ciddiyeti

1=Ciddi, 2= Orta, 3=Klg¢lk kaza

Cesitli insaat isi kazalari:

(1) Carpisma, (2) Carpma, (3) Malzeme arasina veya icine sikisma, (4) Ayni yiksekten diisme, (5) Farkli
yuksekliklerden diisme, (6) Kayme veya sendeleme veya tokezlemek, (7) Maruz kalma (8) Yutma, icine cekme (9)
Elektrik tehlikeleri, (10) Digerleri

22 Is kazalari tipleri

Insaat projesinin Performansi (IPP)

23 Projenin uygulanmasi maliyeti Proje uygulamasi s6zlesmesinin maliyeti
24 E(I)%(;:t: bzt tealldle o Sigorta tarafindan kapsamayan kazalarin maliyeti

Kaza maliyetleri ve sigorta

25 arasindaki agiklik is kazalarinin toplam maliyeti ve sigorta icin gerekli olan fon arasindaki farki gésteren maliyet
26 :js&:‘:;“‘?‘ Sl Taseronlarin iglerinden is sahibine gelen maliyet

27 Taseronlarin sézlesmeleri Taseronun is s6zlesmesinin degerini gosteren yiklenme maliyeti

28 Kazalarin toplam degeri is kazalarindan dolay! sonug maliyet

29 Sigorta butcesi Sigorta 6demelerine ayrilan maliyetin tutar

30 Sigortanin finansmani Sigorta icin 6denen maliyet tutari
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Baslangic konsept modeli sonunda insaat projesi perfor-
mansinin bir parcasi olan is kazalari oraninin IES maliyetini
etkileyecedi gortlmektedir.

3.3. Nedene Ait (Nedensel) Cevrim Diyagrami
Kavram asamasinda, modelde kullanilan degiskenler ta-

rif edilir. Degiskenler kaynak c¢alismalari, saha gbzlemleri ve

emniyet goérevlileriyle yapilan karsilikli gériismelerden elde
edilir. Burada insaat projelerindeki is kazalarinin meydana
gelmesinde her birini etkileyen alti etmene ayriimis 30 de-

Gisken elde edilmistir.

Nedensel cevrim diyagrami bu belirlenen 30 degisken
arasindaki neden iliskilerini tarif eder. Sekil 2 olusturulan bu
nedensel cevrim diyagramini gostermektedir. Ornegdin, isci-
lerin emniyet bilinci Gzerine degisken dogrudan iscilerin egi-
timleri, yaslari, calisma sUrelerinin seviyesiyle temsil esilen
Ozelliklerinden ve taseronlarin sézlesmelerinden etkilenir.

Diger taraftan emniyet bilinci degiskeni egitim sonuc-
larindan etkilenir. Buna ragmen egitimin etkisi gecikme ile
temsil edilen zamana ihtiyac duydugundan dogdrudan go-
randr degildir. Olusturulan nedensel cevrim diyagrami (ze-
rinde doért adet kapall ¢cevrim vardir. Bunlar gergek sistem
Gzerindeki her bir durumu tarif eder. Kapall cevrim asagdida-
ki gibi aciklanabilir:

1. is kazalari orani kapali cevrimi
Bu, belli bir ideal degeri elde etmeye calisan sistem dav-
ranisini gosteren negatif bir kapall cevrimdir

2. Kaz finansmanini gbsteren kapall cevrim
Bu is kazalarinda finansman akisini tarif eden kapall bir
cevrimdir, degiskenlerde bir degisiklik oldugunda artan bir
sistem davranisini gdsteren pozitif bir 6zellige sahiptir.

3. Is emniyeti ve saghdi butcesini gdsteren kapall cevrim
Emniyet donanimlari ve araclari ile IES butcesi arasindaki
pozitif kapall cevrimi gdsterir

4. Proje Uygulama Butcesi (PUB) kapali cevrimi
IES programi yatinmiyla PUB arasindaki iliskiyi gdsteren
negatif bir kapall cevrimdir.

Bu calisma insaat tedarik zincirinin bir Gyesi olarak taseron
iscisi veya formen isci statUstndeki iscinin dzelliklerinin is ka-
zalarinin meydana gelmesi Uzerine olan etkisini aciklamaktadir

Yas 1 Calisma seviyesi
Egitim seviyesi 1 f (y.l_Jksekl|g|) 1
\ | o
\ L | ’ Tageronun sozlesme

% skalasi
-~ Emniyet bilinci 1

Asiri galisma skalasi 1 5 ! -
- {
|
Sinyal degisikligi
Egitimden sonra emniyet 4 SIsid
bilinci 1

¥
Yorgunluk 1 __ [ "
. r LY
A K \
s disiplini 1= 'Egitim sinyali

ki Is riski 1 i PO
| . -
Is kazalari Is kazalarinin ciddiyeti 1

Davranig zamani 1 seviyesi 1

Fy
[ r
A Ciddi Kaza orani 1

Zaman is kazalar ihtimali 1 Orta kaza orani 1
| | —
1 - =
4 Is kazalar sayisi 1 T, o
Caligan sayisina A r. ™,
bak 1 \ ¢ ;
o 4\ ji Ny :
| \ i’ rta 1 B
’ / £y,
1 o g Kiigiik 1
isci sayist 1 " [ - = \ "
P
‘-‘ Ciddi 1 ]
Isi birakan iggiler sayisi
| ' - (kisi) - 1
4 |
isci sayisi (kisi) | ry
4 F A, T
Ciddi kaza dogrudan 1 » Kiigik kaza dogrudan
maliyet 1 Orta kaza dogrudan maliyet 1
e maliyet 1 ¢
| A
oy k7= ¥ e i Toplam
el - ’I dogrudan maliyet
Dogrud;;md#yél"oram 1
)
Zaman birimi

Sekil 3. Dogrudan maliyet alt modeli tizerine stok ve akis diyagrami

3.4. Stok ve Akis Diyagrami

Stok ve akis diyagramlari modellenecek sistemin anla-
silmasini kolaylastirmak icin birkac bélimde dizenlenirler.
Alt modeller; dogrudan maliyetler alt modeli, dolayli ma-
liyetler alt modeli ve bltce alt modelini icerir. Hedeflere
badli olarak dogrudan maliyetler alt modeli ayrintili olarak
Sekil 3’de aciklanmistir. Bu alt model is kazalarinin mey-

Tablo 2. Simiilasyon sonuglari 6zeti

is numarasi isno 3 isno 6 isno 8 is no 19

isin adi Malzemelerin elle Kalip isi D_i_ik_i_im, bt_eton Seram.ik zemin ve duvar
tasinmasi dokiilmesi montaji

Kaza sayisi 40 43 32 29

Kuglk 40 43 24 29

Orta 0 0 3 0

Ciddi 0 0 5 0

Dogrudan maliyet IDR 3,601,638 IDR 4,350,312 IDR 60,060,896 IDR 2.563.799

Dolayli maliyet IDR 0 IDR 0O IDR 6,222,299 IDR O
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dana gelmesini iscinin disiplini degiskeniyle ifade edilen
emniyetsiz islemler ve is riskleri degiskeniyle ifade edilen
emniyetsiz islemler nedeniyle katlanilan dogrudan mali-
yetle ifade eder. Dogrudan maliyet alt modeli ile ilgili stok
ve akis diyagrami kiiclk, orta ve ciddi seviyedeki is kazalari
sayisindan ve katlanilan dogrudan maliyetten elde edilir.
Bu alt model mevcut olan islerin tipine bagli olarak 25’e ka-
dar cikabilir. Bdylece, hangi isin en ylksek kazasi sayisina
sahip oldugu bilinebilir.

3.5. Modelin Simiilasyonu

Simulasyon sonuclarinin dzeti Tablo 2'de gdsterilmistir.
Tablo 2 en ylksek sayidaki kazalarin oldugu is tipini katlanilan
maliyetle beraber gostermektedir. Kaza nedenlerinin analiz-
leri is¢i etmeninin is riskinden daha baskin bir rol oynadigini
gbstermektedir. Bu nedenle énerilen senaryo taseronlar ve
ustabasilarin kalitesiyle yakin iliskisi olan disiplininin artirilma-
sina odaklanmak seklindedir. Bu sonuglar yapilan inceleme-
lerle tutarlik gdstermekte, emniyetsiz faaliyetlerin emniyetsiz
duruma goére daha baskin oldugunu ortaya koymaktadir.

4. SONUCLAR

MUteahhidin dikkat etmesini gerektiren is sagligi ve emni-
yetini olusturan elemanlar dogrudan maliyet, dolayli maliyet,
egitim maliyetleri, IES ile ilgili sarf edilir ve sarf ediimeyen mal-
zemeler ve tedarik maliyeti, kazang ve ceza maliyetleri, koruma
maliyeti, sigorta maliyeti ve sigorta kapsami disinda kalan ma-
liyetlerdir. Sistem dinamikleri modellemesi insaat projelerinde-
ki is kazalaryla ilgili gercek sistemin karmasik yapisini temsil
edebilir. Kazalar tedarik zincirinin elemanlarindan etkilenebilir,
bu durumda elemanlar iscilerin tedarikgisi olarak taseron ve
ustabasilardir. Simulasyon yontemyle, is disiplini ve is riski de-
Giskeni is kazalar Uzerine an yUksek etki yapan unsurlar ola-
rak gdzUkmektedir. Bu nedenle, insaa t projesi miteahhitleri
kapsamli olarak hangi isi ve hangi tedarik zinciri elemaninin iyi-
lestiriime ihtiyac oldugunu anlarlar. ilave olarak, dogrudan ve
dolayl maliyet ile IES maliyetinin gdsterilmesi Proje Uygulama
Butcesi (PUB) kontrolU icin fayda saglar. Dolayisiyla, PUB plan-
lamayi asan IES masraflariyla ziyan edilmemis olur.
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B JRUN TANITIMI

NIDAPARK BESIKTAS PROJESINDE
ARI YANGIN TERCIH EDILDI

idapark Besiktas projesi yan-
N gin séndurme sistemleri konu-

sunda Ari Yangin'i tercih etti.
Nidapark Besiktas projesinde Ari Yan-
gin, Yangin Pompa Grubu ve Sulu Sén-
dirme Sistemleri ile yer aldi. Pompa
Grubunda temsilcisi oldugu Pentair
grubuna ait Amerikan menseli UL lis-
teli & FM onayli “FAIRBANKS NIJHUIS”
markall yatay tip bélunebilir gdvdeli
Elektrikli Yangin Pompalari kullanild
ve muhendislik, sUpervizérlik hizmet-
leri Art Yangin'in tecrubeli ve gtvenilir
teknik ekibi tarafindan battn projelerde
oldugu gibi bu projede de buyuk bir
Ozveri ve titizlik ile yerine getirilerek
sistem devreye alind.

Arl Yangin tarafindan yapilan acik-
lamada “Sulu séndurme sistemlerinde
kullanilan kelebek vana, i1slak alarm
vanasl, yukselen milli vana ve yagmur-
lama sistemleri temsilcisi Reliable mar-
kasina ait Urtnler ile temin edildi. Islak
alarm vanasl ile zonlanan yangin sistemi
icin kat girislerinde gerekli olacak kele-
bek vana, cek vana ve yardimci ekip-
manlar gibi pompa dairesi ekipmanlari
da Reliable markasi ile tedarik edildi.
Bununla birlikte projede kullanilan Reli-

able marka standart tip yukari bakan
ve asagdl bakan yagmurlama sistem-
leri disinda genisletilmis koruma alanli
duvar tipi yagmurlama sistemleri ile dar
ama uzun odalar i¢in uygun ¢éztumler
Uretilmistir. K faktoért 80, ¥2” hizli tepkili
yagmurlama sistemleri ile kisa duvar
kenarindan ileriye dogru maksimum 6
metre uzunlugunda atis mesafesi sag-
lanarak tek yagmurlama sistemleri ile
sistem ¢6zUmU saglandi.

Temin edilen malzemelerin tamami
UL listeli ve FM onayl olarak Reliable
markasindan ve Reliable firmasinin

tedarik¢i konumunda bulundugu guve-
nilir kaynaklarindan saglanmistir. Ari
Yangin tarafindan yapilan aciklamada,
“Tek kapidan tim yangin ¢cozumleri”
ilkesi ile yangin séndidrme sistemleri
konusunda musteri taleplerine akade-
mik bir yaklasimla ¢c6zim aramakta ve
muUsterilerin taleplerini karsilamak icin
kendi alaninda, dinyanin ¢nde gelen
firmalari ile musteriler arasinda koprd
kurmaktadir” ifadelerine yer verildi. m

HER DURUMDA KUSURSUZ KORUMA: DRAEGER HPS
7000 ITFAIYECI KASKI

raeger HPS 7000 itfaiyeci kaski,
Dyenilikci, sportif ve dinamik

tasarimi, ergonomik uyumu
ve cok islevli bir sistem ¢6zUmU olma-
sini saglayan bilesenleri sayesinde
kendi sinifinda fonksiyonel bir kasktir.
Her tUrl0 kullanim sirasinda optimum
koruma saglar.

Draeger, HPS 7000’i dinyanin dért bir
yanindan musterilerle siki isbirligi icinde
gelistirdi. 50 ile 66 cm arasi kafa Olctlerine
yonelik iki kask dis kaplamasi, bireysel
kafa ve ylz sekilleri icin genis bir cesitlilik
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sunuyor. Temel versiyonundaki yaklasik
1.380 g adirhigiyla kendi sinifindaki kask-
larinicinde en hafifi. Cilt dostu, antialerjik
ve esnek malzemelerden olusan rahat i¢
tasariminin yani sira Draeger HPS 7000,
ozellikle kullanim ve tasima rahatlidiyla
taniniyor.
Draeger HPS 7000 itfaiyeci kaski tc¢
blyuk tasarim 6duld ile 6dullendirildi:
* Red dot tasarim oduld 2013
« |F Urln tasarim édualu 2014
+ Alman Tasarim Oduli Ozel Mansiyon
2015 m
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BINA TEKNIGI UYGULAMALARI ICIN

YENI IN-LINE POMPA SERISI

SB, mevcut in-line pompa serilerinin tamamlayicisi
Kolarak Etaline L olarak adlandirdigi yeni serisini piyasaya

sdrtyor. Kicuk monoblok in-line pompa dizayninda
12 hidrolik boyut mevcut olup motor glct araligi 0,12 kw’dan
3 kw’a kadardir. Bu pompa serilerinin maksimum debisi 95
m?®/h olup maksimum basma yiksekligi ise 21 m'dir. Dokim
govde ve mekanik salmastrall bu pompa serisi 10 bar isletme
basincina gore dizayn edildi. Pompa boyutuna gbére emme
ve basma agizlari flansl veya disli baglantili olabilmektedir.
Degisken isletme kosullarindan kaynakli pompa gévdesindeki
sizdirma ihtimalini yeni o-ring yapisi sayesinde guvenli bir
sekilde ¢cozulebilmektedir.

Pompalar standart olarak maksimum 120 °C isletme kosul-
larina gore secilmis mekanik salmastrali bir yapida olup, degi-
sik malzeme kombinasyonuna sahip cark ile degisik uygulama
ihtiyaclarina cevap verecek sekilde Uretilebilir. Pompa carki,

KSB monoblok pompa

serisinin tamamlayicisi olan

en kuclk seri Etaline L (KSB
Aktiengesellschaft, Frankenthal,
Germany)

uygulama ihtiyaci ve pompa boyutlarina gére dokme demir,
bronz veya polistlfon olabilir.

Sabit hizli veya degisken hizli calistirma sekli musterile-
rin tercihine kalmis olup pompalar monofaze veya trifaze
motorlu olarak calistirilabilmektedir. Pompalarin dizayni yatay
ve dikey montaj icin uygundur. m

|IZOCAM KALIBEL ICERIDEN UYGULANAN YALITIM ILE
TASARRUF VE KONFOR SAGLIYOR

alitim uygulamalari yalnizca dis
Ycephede degil, iceriden uygu-

lanarak da yuksek verim sagli-
yor. Kimi durumlarda iceriden yalitim
yapiimasi 6zellikle de enerji verimliligi,
gUrultt kontrolu ve yangin guvenligi
icin ayrica énem tasiyor. Isi yalitiminin
enerji verimliligine katkisi dikkat cekici

boyutlara ulasirken aile ve Ulke eko-
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nomisine de blyuk faydasi bulunuyor.
Bir binanin butininde dis cepheye
uygulanacak dogru kalinlkta yahtim
ile dogalgaz faturalarinda %60 tasar-
rufa ulasilirken iceriden yapilabilecek
yalitim uygulamalari ile de dogdalgaz
faturalarini yine %60 oraninda dusu-
rebilmek mumkin olabiliyor. iceriden
yapilabilecek bu uygulama, dogru yali-
tim malzemesi secimiyle ayni zamanda

ses yalitimi ve yangin gUvenliginde de
etkin sonug veriyor.

“Duvarlarin icten giydirilmesi” sek-
linde uygulanan Kalibel, 1si ve ses yalitimi
gerekli olan beton veya tugla dis duvar-
larin i¢ yUzunde, i¢ bdélme duvarlarda
ve komsu duvarlarda kullanilabiliyor. Bir
yUzU al¢l levha kapli tasynU ya da cam-
yUnU levhadan olusan, arada aliminyum
folyo bulunan kompozit bir Grin olan
Kalibel, ayrica merdiven ve asansér bos-
luklarina bitisik duvarlarda, ahsap karkas
yapilarin ic giydirilmesinde uygulana-
biliyor. Konutlar, oteller, ticari yapilar,
sanayi ve okullar gibi genis bir uygu-
lama alani bulunuyor. Yanmaz yalitim
malzemeleri olan camydnu ve tasylnu
hem Isi hem de ses yalitimi dzellikleri
ile 1sitilmayan ya da farkl sicakliklarda
korunan hacimler arasinda enerji koru-
numu sagladigi gibi, hacimler arasi ses
gecisini de azaltarak glrUltt kontroluna
katkida da bulunuyor. izocam Kalibel,
yangina glvenli icten isi ve ses yalitim
uygulamalari ile konfora ersimde hizli
ve pratik ¢c6zUm sunuyor. |
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B JRUN TANITIMI

SENSITRON GAZ ALGILAMA SISTEMLERI EDS’DE

toparklar icin yeni EN50545-1
standardina uyumlu gaz algi-
lama sistemleri EDS gUvence-
siyle raflarda yerini aldl.
Sistemin genel ozellikleri
* EN50545-1 standardina uyumlu
* 32,64, 128 ve 256 dedektor destedi
icin farkli panel versiyonlari
« Agirlikli Ortalama Sinyalizasyon
(TWA)
* YUksek parlakliga sahip LCD ekran
» Ger¢cek zamanli okuma
* Saptanabilir Gazlar: Karbonmonoksit
(CO)/Azot (NO,)/ Benzin, Petrol...
EN50545-1 standardinin kapsami;
“Bir havalandirma sistemi kontrol
etmek icin tasarlanmistir ve toksik

EN 50545-1

tehlike uyarmak icindir.” Bu standart
ile otoparklarda gazin algilanmasi icin
guvenlik arttirildi ve yeterli derecede

glvenli olmayan panel ve dedektor-
lerin kullaniimasi engellendi. Standart
yUksek hassasiyetle, cok kisa temin ve
tepki sureleri ile agirlikli ortalama sin-
yalizasyonuyla enerji tasarrufu imkani
sunuyor.

Otoparklar icin gaz algilama
sistemi Park kontrol panelleri ve
EN50545-1normlarina gore tasarlan-
mis detektorlerden olusur. Park kontrol
panelleriile 256 gaz detektoru izlenebi-
liyor. Bes farkli versiyonu mevcuttur; 32,
64, 128, 256 dedektor izleyen model-
ler ve 19” raf versiyonu... Algilanabilen
gazlar; Karbon Monoksit 0-300 ppm /
Azot dioksit 0-30 ppm / Benzin buhari
0-100% LEL. m

“KENDINIZ ICIN HAIX® FIRE EAGLE DENEYIN”

tfaiyeciler, insanlari korumak icin her

gun hayatlarini ve sagliklarini tehli-

keye atiyorlar; bu nedenle en yuksek
gUvenlik standartlarina ihtiyaclar bulun-
maktadir. Kivanc Group’un tek yetkili
distributért oldugu Haix® Fire Eagle, yeni
nesil itfaiye botlari icin yeni standartlar
belirliyor. Haix® Fire Eagle 1siya dayanikli
ve hasar gérmeden 250°C Uzerindeki
sicakliklara bile dayanabilir. Ultra hafif ve
dayanikli cam elyaf bilesimiyle Uretilen
kompozit burnu, disen nesnelerin ayaga
zarar vermesini onler. Ozel gelistiriimis
taban teknolojisi sayesinde tabani kay-
maya karsi direnclidir. Haix® Fire Eagle
her tarld hava kosulunda sizlere gereken
korumay! saglayabilmektedir. Zorluklar ile
karsi karslya gelen profesyoneller icin en
iyi secenektir. Itfaiyeciler icin her saniye
cok enemlidir. Iki bolgeli bagcik sistemi,
cizmelerinizi on saniyenin altinda bir
strede giymenize izin verir. Hizin yani sira
sahip oldugu Vario Wide Fit Sistemi ile
cizme genisligi 3 farkli ic taban sayesinde
her bir kullanici icin kisiye 6zel ayarlana-
bilir 6zelliktedir.

ic astari su gecirmez ve nefes alabi-
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lir yapidadir. Astar malzemesi yilin her
mevsiminde optimum klima konforu
sunmaktadir ve strtinmeye dayanik-
lidir. YUrime esnasinda olusan pompa
hareketi ile nemi havalandirma deliklerine
tasimaktadir. CROSSTECH® laminat tek-
nolojisi su gecirmezlik saglarken, kan ve
diger sivilarin nifuzunu da engeller. Bdy-
lece olasl virUs ve bakterilerin verebilecedi
zarar engellenir. Siyah renk Gzerine isaret
rengi olan sarinin vurgulanmasi yogun
duman altinda daha iyi bir gdérunarluk
elde edilmesini saglamaktadir. Kayma
sonucu olusan kazalarda yaralanma ris-
kine karsi gelistirilen 6zel taban kaymaz
yapida olup, glvenli bir tutunma ve durus
saglamaktadir.

HAREKET 6ZGURLUGU VE RAHATLIK

Anatomik olarak sekillendirilmis en
uygun bilek destegi, ayak kavisindeki
darbe emisi ile konfor ile birlestirilmis dar
topuk ve bilek boynu sayesinde ayadin
bot icerisindeki ergonomisini saglayarak
rahatlik sunmaktadir. Sun Reflect sistemi
gunes isinlarini deri Uzerinden yansitarak
ayadin fazla isinmasini engeller.

ULTRA HAFIF

Botun en énemli 6zelligi hafifligidir.
HAIX® Fire Eagle 2 kg’dan az olan adirligi
ile yeni nesil itfaiye botlari icin standart-
larryeniden belirliyor. Hafif olmasinin yani
sira konfor ve saglamlik sunmaktadir. iki
renkli HAIX® Fire Eagle, en yUksek glven-
lik standartlarini da karsilayan yenilikci
itfaiyeci ve arama kurtarma botudur.
Kesinlikle sizdirmaz, kaymaz, isiya son
derece dayaniklidir. Ayni zamanda yUk-
sek derecede konfor ve iyi bir hareket
6zgUrlugu sunar. m
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YANGIN ve GIVENLI

Yilda 12 Sayi Yilda 12 Sayi Yilda 12 Say! Yilda 8 Sayi Yilda 8 Sayi

[ J1yillk: 10 TL. [ J1yillik: 10 TL. [ J1yillk: 0 TL. [ J1yillik: 70 TL. [ J1yillk: 70 TL.
[ ] 2yillik: 200 TL. [ ]2 yillik: 200 TL. [ ]2yillik: 200 TL. [ ]2yik:130 TL. [ ]2yik:130 TL.
boathuilder Dogalgaz yesilbina

L]

Catzeephe

HOS GELDIN
AKML BIGWCE

Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 6 Say! Yilda 6 Say! Yilda 6 Say!
[ ] 1yillk: 55 TL. [ J1yillk: 55 TL. [ J1villk: 55 TL. [ J1yillk: 55 TL. [ J1villk: 55 TL.
[ ]2yik: 100 TL. [ ]2yillik: 100 TL. [ ]2yillk: 100 TL. [ ]2yillik: 100 TL. [ ]2yillk: 100 TL.
Adi Soyadi:
Firma Adi :
Adresi
Posta kodu:
Tel: Fax: E-posta(*):

(*) E-blltenlerimizi takip edebilmek icin E-posta adresinizi yazmay! unutmayin.

ONLINE ABONELIK iCIN

www.teknikyayincilik.com

Lutfen faturayi V.D. no’lu hesaba kesiniz.

L e TL. abone bedelini isaretledigim banka hesabiniza havale ettim.

[ ] is Bankasi Balmumcu Subesi - TRO3 0006 4000 00111350 8882 06 nolu Teknik Sektor Yayinciligi A.S. hesabl

[ ] Is Bankasi Valikonagi Subesi - TRO9 0006 4000 00111790 2042 02 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi

[ ] Garanti Bankasi Esentepe Subesi - TR89 0006 2000 3470 0006 2972 43 nolu Teknik Sektdr Yayinciligi A.S. hesabi
[ ] Kredi karti ile 6deme yapmak istiyorum

(Kredi karti talimat formu e-posta adresinize veya faksiniza gdnderilecektir)

TN e IMZA: e

« Aboneligini herhangi bir nedenden dolayi strdirmek istemeyen okurlarin cayma hakki bulunmaktadir.
« Ogrenci aboneligi % 50 indirimlidir.
« Fiyatlar 31 Aralik 2017 tarihine kadar gegerlidir.

B 2 B TEKNIK SEKTOR YAYINCILIGI A.S.
medya T.: (0212) 275 8359 « F.: (0212) 288 2614 « abone@teknikyayincilik.com


0011 1350 8882
0011 1790 2042
http://k.com/
mailto:abone@teknikyayincilik.com

{l Otomatik Sprinkler Sistemleri Il Yangin Algilama ve Kontrol Ekipmanlar

Il Yangin Pompalar {f Davlumbaz Séndirme Sistemleri

Il Képlk - Su Sondirme Sistemleri / Yivli Montaj Ekipmanlar

Il Gazli Séndlrme Sistemleri /i Yangin Dolaplan ve Sondiriiciler

ff Agquamist (Su Sisi) Sistemleri /i Projelendirme ve Danismanlik Hizmetleri

w3 ELeBCEO®E LG

Safer. Smarter. Tyco.

MERKEL Ayion Plaza, Ehlbeyt Mah, 1242 Cd. P

tyco

Fire Protection Products

www.tfppemea.com
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Tiirkiye Distribiitéri

LEDE

Tiirkiye Distribltdri

Projelerinize 3D sanal
gercekci tasarim ile
destek veriyoruz..

TEKNO YANGIN ve HAVALANDIRMA SIS. LTD. STi
Acibademn Cad. |brahimaga Konutlar A-2 Blok D.4
34718 Acibadem, Kadikéy - Istanbul

Tel: 0216 327 8505 pbx Faks: 0214 327 87 43 - 4288198
www.teknoyangin.com.tr

www.fireshop.com.tr



