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YAYINCIDAN

iSMAIL CEYHAN

STANDART DISI URUNLER CAN VE
MAL KAYIPLARINA YOL ACAR...

apisal sorunlara ek olarak, kirresel ve bdlgesel olumsuz gelismelerin de

katkisiyla bircok sektdriin yasadigi donemsel sorunlari diger sektorlerden

cok da farkli olmayan bicimde yangin ve glvenlik sektorleri de yasiyor. Bu
sorunlarin sektdrdeki tim paydaslarin ortak cabasiyla asilacadi kanaatindeyim.
Standartlara uygun olmayan Urtnlerin piyasada yer aliyor olmasi dnemli yapisal
sorunlardan biri. Olasi bir yangin sirasinda, yangina midahale araclarinin gerek-
tigi gibi calismamasi can ve mal kayiplarina yola acabiliyor. Ozellikle yanginin
ilk ¢cikis aninda mudahale edilmesi ve yanginin yayilmasinin énlenerek kontrol
altina alinmasinda bulyidk éneme sahip tasinabilir yangin sondurdculer icin de
ayni durum gecerli. Ihtiyac aninda bu tip sondricilerin calisir durumda olma-
mas! dnemli zararlara neden olabiliyor. Tasinabilir sonddrdctlerle ilgili Snemli bir
sorun da; dolum zamani gelmesine ragmen; evlerde, is yerlerinde ve araclarda
yer alan bir¢cok sénduructntn hicbir sekilde takip edilmeyip gerekli bakimlarin
yapllmamasi. Kapak konusu olarak yangina mudahale konusunda énemli bir
yeri olan tasinabilir yangin sondurtculerin ¢esitli tiplerinin anlatildigr makaleyi
okuyabilirsiniz.

Yanginlarda olusabilecek en blyuk kayip can kayiplaridir. Bu nedenle yangin
sirasinda ortamda bulunan insanlarin tahliye edilmesi ve tahliye yollarinin da
uygun genislikte olmasi gerekiyor. Bir diger makalemizde; yayalarin tahliyesindeki
emniyeti saglamak ve acil durum ¢ikislarinin kullanim etkinligini artirmak icin acil
durum cikislarinin genisligini hesaplama metodu irdeleniyor.

Dergimizde cok degerli iki sdylesiye yer veriyoruz. ik séylesimizi Norm Tek-
nik Sistem Uzmani Bora Siranli ile gerceklestirdik. Norm Teknik acgisindan 2017
yilini degerlendiren Siranli, 2018 yili icin de hedeflerini dergimizle paylastt. ikinci
soyleside ise uluslararasi bircok yazilim firmasinda Ust diizey pozisyonlarda gorev
yapmis ve calismalarina kurucularindan biri oldugu HSE Global'de Genel Mudur
olarak devam eden Cetin Uygun ile is saghgr ve guvenligi yazilimi HSE Radar’i
ve “Sanal Mufettis” ile “E-recete” modullerini konustuk. Bu séylesimizin de ilgiyle
okunacagini ddsundyorum.

15 Subat tarihinde baslayacak olan ISG fuarinda gorismek Uzere...

En derin saygilarimla
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PORTATIF (TASINABILIR) YANGIN SONDURME CiHAZLARI 20
GUnUmUzde en cok kullanilan yangin séndurdculerden biri
olan portatif yangin séndtrme cihazlari, binalarda ve yangin
araclarinda bulunur. Portatif sonduruculer, yeni baslamakta
olan yanginlari séndtdrmek icin mukemmeldir. Cogu zaman;
portatif yangin séndidrme cihazi, klcUk bir yangini hortum
cekip sondurmekten cok daha kolay, cok daha kisa bir strede
sondurulebilir. Cesitli tip portatif yangin sondtrme cihazlar
ve dogru kullanimlart konusunda bilgili olmak énemlidir. Bu
calismada, piyasada karsilasmasl muhtemel cesitli tip portatif
sonduriculer anlatilmistir.

BiR SEHIR TUNELINDE NOKTASAL DUMAN KONTROLUNDE
DUMAN PERDESI YERLESIMININ ETKiSi 34
Etkin sekilde kontrol altina alinmadidinda duman bir tinel
yangininda insanlar i¢in ciddi tehdit arz edebilir. Bu calisma-
da FDS 5.5 kullanarak bir sehir tinelinde duman perdesi yer-
lesiminin noktasal egzoz sistemi Gzerindeki etkisini incelemek
amacltyla sayisal simulasyon gerceklestirilmistir. Farkli damp-
er yerlesimleri ile alti farkli yangin senaryosu simulasyonu
yapillmis olup duman perdesi akis hizi, gorls seviyesi ve
tuneldeki sicaklik dagilimi seklindeki similasyon sonuclari
farkll yangin vakalarini incelemek amaciyla analiz edilmistir.
Bu bulgular temelinde duman perdesi alaninin 3 m2’den fazla
oldugu durumlarda duman perdesinin yangin duman kontrolU
Uzerinde cok az etkisi oldugu ancak diger yandan duman per-
desi sayisi ve perdeler arasi bosluk seviyesinin bu tineldeki
noktasal egzoz sisteminin duman kontrolU Uzerinde cok daha
fazla etkiye sahip oldugu sonucuna variimistir.

YAYA YURUME YOLLARINDA ACIL DURUM CIKISLARININ
GENISLIKLERININ BELIRLENMESI 52
Yayalarin tahliyesindeki emniyeti gelistirmek ve vyayalarin
yartdukleri yollarda acil durum cikislarinin kullanim etkinligi-
ni artirmak icin bu yazida acil durum cikislarinin genisligini
hesaplama metodu sunulmustur. Cikis genisliginin dizenlen-
mesini etkileyen etmenler yayalarin tahliyesi, yaya gecitleri
cikislarinin kapasitesi ve yaya cikisi secimi stratejisinden analiz
edilmistir. Calismalardan, cikis genisliginin dizenlenmesinin
gecis cikisinin kapasitesine, cikis secimi stratejisine ve yirime
yollarindaki yayalarin baslangictaki toplam adedine ve kiime-
lenme derecelerine bagl oldugu goéralmustir. Ayrica gecis
cikislarinin toplam kapasitesinin, cikislarin sabit toplam bir
genisligi oldugu sartlarda cikis adetlerinin artmasiyla distugu
bulunmustur. Cikisin belirlenmesi prosedirt, adet, yer ve
yaya yolundaki her cikisin eninin hesaplanmasi icin bir 6érnek
vasitaslyla sunulmustur.
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PORTABLE (MOBILE) FIRE EXTINGUISHER DEVICES,
SELECTION AND INSPECTION 20
Portable fire extinguishers, one of the most used fire extinguish-
ers today, are found in buildings and fire trucks. Portable extin-
quishers are perfect for extinguishing new fires. Most of the time;
the portable fire extinguisher can be extinguished in a much
shorter time, much easier than to pull out a small fire hose. It is
important to be knowledgeable about various types of portable
fire extinguishers and their proper use. In this exercise, various
types of portable fire extinguishers likely to be encountered on
the market will be described.

INFLUENCE OF SMOKE DAMPER CONFIGURATION ON POINT
EXTRACTION VENTILATION SYSTEM OF AN URBAN TUNNEL 34
Smoke poses a great risk to people in a tunnel fire if not
controlled effectively, so how to extract smoke out of tunnel
is an important issue of tunnel fire protection. In this study,
numerical simulation has been carried out to study the
influence of smoke damper configuration on point extraction
ventilation system of an urban tunnel using FDS 5.5. Six
fire scenarios have been simulated with different damper
configurations, and simulation results of damper flow rate,
visibility and temperature distribution in the tunnel have
been analyzed to evaluate the different fire cases. It can be
concluded that the damper area has little influence on the
fire smoke control when it is large than 3m2, but the damper
number and damper spacing have much more influence on
smoke control of the point extraction ventilation system of
this tunnel.

SETTING THE WIDTH OF EMERGENCY EXIT IN PEDESTRIAN
WALKING FACILITIES 52
To improve the safety of pedestrian evacuation and the utiliza-
tion efficiency of emergency exits in pedestrian walking facilities,
the method of computing the width of emergency exits was pre-
sented in this paper. These factors of influencing the setup of exit
width were analyzed from the process of pedestrian evacuation,
the capacity of pedestrian passing exit and the strategy of pe-
destrian selecting exit. It is shown that the setup of exit width is
dependent on the capacity of passing exit, the strategy of exit
selection and the total sum, initial site, and aggregation degree
of pedestrians in walking facilities. It is also found that the total
capacity of passing exits will be low with the number of exits
rising under the condition with a fixed total width of exits. The
procedure of setting exit was presented to compute the num-
ber, site and width of every exit in pedestrian facilities through
an example. &
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Prof. Dr. Abdurrahman KILIC
ITU Makina Fakultesi

JEL YAKITLARIN YANGIN RISKI

on yillarda, dumansiz yakit olarak tanimlanan etanol

(etilalkol-C2H50H) jel yakit (reso yakit); lokantalarda,

sOminelerde, evlerde, pikniklerde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Jel yakitin kullanildigi ocaklarda, bircok yangin
meydana gelmis ve cok sayida Kisi yaralanmistir. Evlerde
bulunan ‘Osmanli Ocagr diye bilinen ocaklarda jel yakit kul-
lanimi parlamalara ve yaniklara sebep olmustur. Sadece bir
yil icerisinde, Karadeniz boélgesinde 50’ye yakin jel yakittan
kaynaklanan yanik meydana gelmistir[1,2].

Bacasiz yakit olarak da tanitilan ve reso yakit olarak da
bilinen jel etanol; duman olusturmadig,
kurum birakmadigr ve zehirli gaz
yaymadigi icin masalarda tence-
relerin altinda, fondu setlerinde,
otellerde yemekleri Isitmak, e
dagcilik, kampcilik ve piknik 7§
gibi aktivitelerde ise hem Isit- \
ma hem de pisirme amacli, jel
seklinde veya sivi seklinde kul-
laniimaktadir.

Etanol yakitinin dretim yoén-
temleri konusunda cesitli yollar
olmasina ragmen, en yaygin Uretim
sekli fermantasyondur. Etanol; seker
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kamisi, seker pancari, sorgum, tahil, arpa, kenevir, patates,
manyok, aycicedi, meyve ve misir gibi cesitli bitkilerden Ureti-
lebilmektedir. Bitki kaynaginin rafine edilmesi, nisasta haline
getirilmesi, sivilastiriimasi, hidroliz yéntemi kullanilarak ni-
sastanin glikoza déndstardlmesi, mayalanmasi, damitiimasi
gibi adimlar izlenir. Mayalanma veya fermantasyon yéntemi
ile etanol Uretilmesi durumunda suda ¢6zUImus etanol elde
edilir.

Tarimsal Urtnler fotosentez kullanarak gUnesten eneriji
aldiklarindan yenilenebilir olarak kabul edilir. Etanol da yeni-
lebilir enerji olarak kabul edilmekte olup koku yay-
maz, duman cikarmaz ve alev gorin-
— tUst gayet hostur. Bu dzelliklerinden
T dolayl sémineler icin de benzersiz

bir yakit secenegidir ve bacasiz sémi-

nelerde sivi veya jel yakit olarak tercih
edilmektedir.

ETANOLUN AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARI
Etanol yakitin bircok avantaji bulun-
maktadir. Yenilenebilir birincil Grtnlerden
olusur. Az miktarda emisyona sebep olur
ve cok kuru, temiz yanma saglar. LPG’ye kar-

yanginguvenlik.com.tr
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si daha guvenli bir yakittir. ic mekanlarda diger

yakitlara gére daha gtvenli kullanilabilir. Ates-

lemeden hemen sonra isi elde edilebilir[3].

SurdUrulebilir sekilde hasat edilen bitkilerden

olusturulan yenilenebilir bir yakittir. Yerel iklim

kosullarinda gelistirilebilmekte ve verimli ya-

kilmaktadir. Kullaniminin artmasi ciftcilerin :

gelirini artirma potansiyeline sahiptir. wi
Etanol yakitin dezavantajlari da bulun-

maktadir. Yuksek yaniciliktadir ve dtsuk sicakliklarda yanar.

Alt 1sil degeri dasuktur. Saglk acisindan, etanol deride kuru-

luga neden olur ve uzun sudre cilt Gzerinde kalmamalidir[4].

Eder yutulursa zehirlenme olur ve blyuk miktarlar sinir sis-

temine zarar verebilir. BlyUk 6lcekli etanol Gretimi, gelismek-

te olan Ulkelerde cevreye ve topluma zarar verebilir. Jel ya-

kitlarin alevi zor goruldigu ve sénip sénmedidi tam olarak

anlasilamadigindan, yanlislikla agzi kapatildiginda patlama

olusmakta, yapistigr ylzeylerde yanmaya devam ettigi icin

normal yaniklara gore daha derin ve ciddi yaniklar olustur-

maktadir[5].

HAVALANDIRMA GEREKSINiMi

Alkol molekdlleri, diger hidrokarbon sivilarla karsilastiril-
diginda cok daha az karbondioksit Uretir. Etanol sobalarinda
herhangi bir egzoz sistemi veya baca badlantisi yapiimadi-
ginda, ttm yanma sonu Urlnler dogrudan ortama salinir.
Odanin icindeki oksijen azalir. Teorik olarak etanol tamamen
yanmaz. Yanma sonucunda zehirli gazlar (karbon monoksit
gibi), organik bilesikler (benzen, kanserojen vb) ve tahris
edici gazlar (azot dioksit ve formaldehit vb) ve bunlarin yani
sira cok ince partikuller ile birlikte karbondioksit de aciga ¢iI-
kabilir[6]. Cesitli jel yakitlari icin tasarlanmis bir dizi cihazda,
farkli jel yakitlar test edilmis ve parafin ile ¢alisan cihazlar ve
LPG cihazlari ile testler tekrarlandiginda, jel yakitlarin diger-
lerine gére cok daha az yanmamis hidrokarbon verdigi tespit
edilmistir[7]. Etanol yandigi zaman ortamdaki oksijeni azaltir
ve yanma UrtnU olarak karbondioksit ve su buhari cikar[8].
Sivi ve katilarin yanmasi sirasinda, yanma kalitesi ne kadar iyi
olursa olsun, az da olsa karbondioksit ve karbon monoksit
gibi yanmamis gazlar olusmasi olagandir.

Etanol ocaklari havada bulunan oksijeni tuketir ve bu
nedenle yeterince acik olmayan bir alanda veya bir odada
kullanilmas! durumunda daima odaya bir kapi veya pencere
aclimasl gerekir. Havalandirma yapiimadigi takdirde oksijen
konsantrasyonu azalir, bas agrisi ve rahatsizlik hissedilir. Ye-
tersiz havalandirma sonucunda eksik yanma meydana gelir,
yanma verimi diser, yanma sonucu acida ¢ikan karbondiok-
sit ve karbon monoksit orani artar. TUm bunlara ragmen, eta-

yanginguvenlik.com.tr

nol yakitli ocaklar; diger vakitl ocaklara
gore cok daha az risklidir. Ancak, hava-
" landirma olmadan yakma islemi yapil-
masl, iceride yanan sey ne olursa olsun
dogru degildir.

DOKULEBILIR JEL YAKITLAR
Alkol bazli yakitlar iki kategoriye ay-
rilir: doldurulamayan kutularda yuksek viskoziteli
dokme olmayan yakitlar ve dusuk viskoziteli sivi dokme ya-
kitlar. Dokme olan Urtnlerin temel 6zelligi, hem yakit ekle-
me vyerinin hem de alevin yakit deposuna acik olmasidir[9].
Kapall bir etanol kutusu, sivi yakitlara kiyasla daha dusuk bir
tehlike olusturur.

Jel yakit, kutulara dokulirken, tuketicilerin yandigi ve
yaralandigi pek cok farkli olay olmustur. Jel yakitin yakildig
ocaga daha fazla jel yakit ilavesi patlamaya neden olabilmek-
tedir. Bircok jel yakit, net gérinur bir alev olusturmadigindan;
pek cok kisi, yakitin artik yanmadigini distnerek jel yakiti ka-
binicine ddkerek yanginlara ve patlamalara neden olmustur.

Ulusal Yangin Onleme Dernegi (NFPA) bir bildiri yayim-
layarak, jel yakit kullanirken insanlarin yaralandigini, kullanimi
ile iliskili tehlikelerin oldugunu, dokulen jel yakitlarin yasak-
lanmasi ve satilmamasi gerektigini belirtmistir[10]. Amerika
Birlesik Devletlerinde, dokulebilir jel yakitlar tehlikeli olarak
kabul edilmektedir ve jel yakit patlamalari ve parlamalari ne-
deniyle hayatini kaybeden veya yaralanan aile Uyeleri tarafin-
dan bircok dava acilmistir.

A.B.D. Tuketici Urtinleri GUvenligi Komisyonu (CPSC):; iki
6limle sonuclanan 65 olaydan yiz, gdgdus, el, kol veya ba-
caklardan ikinci ve UGclncl derece yaniklarla hastaneye ya-
tan 34 agir yaralanma oldugunu belirtmis, tiketiciler zaten
yanan bir ates kabina dokulebilir jel eklediginde patlamasi
ve yaniklarin ciddi riskleri nedeniyle tlketiciler doktlebilir
jel yakitini derhal kullanmay! birakmalidir uyarisini yapmis-
tir[11]. NFPA ve CPSC tarafindan yapilan uyarilar ve calis-
malardan sonra A.B.D.’inde dokuz ana Uretici ve dagitici-
larla isbirligine giderek, bu sirketlerin yaptigi ve sattigi ttm
dokulebilir jel yakitlarinin génullt olarak geri ¢agiriimasini
saglamistir[10].

JEL YAKITLI $OMINELER

Bacall séminelerde etanolin yakit olarak kullaniimasi
fevkalade uygundur ve bacasiz séminelerde de yakilmasinin
fazla riski oldugu sdylenemez[12]. imar yonetmeliginde baca
zorunlulugu getirildiginden ve etanol yandiginda oksijeni tu-
kettiginden bacasiz sémine yapiimasi ve bir oda icinde acik
ates olusturulmasi uygun degildir.
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Séminelerde etanol kullaniimasinin bazi riskleri mev-
cuttur. Yakma guavenligi, kullanildigi yere, kullanacak kisile-
rin bilgi seviyesine ve gosterecedi titizlige baghdir. Strekli
havalandirma olmayan hacimlarda séminenin bacasi yoksa
séminede etanol yakilmasi risklidir. Kontrol altinda olmayan
odalarda kullaniimasi, yanarken su dékilmesi, yanar vaziyet-
te birakilarak odanin terk edilmesi kazalara sebep olmaktadir.

Sémine kabinin yeniden tutusturulmasi veya yakitin degis-
tiriimesi icin sogumasi beklenmeli, sémine kabinin sicakligi 50
0C sicakhgin altina dismeden kesinlikle yerinden ¢ikarilmama-
hidir. Séndurtimek istendiginde yakit kabinin Gzeri kapatilimal
veya vakit tikenene kadar yanmasi saglanmalidir. Dokulen
yakit kullanilmamalidir. Asla su dokulmemelidir. Etanol dokul-
mesi durumunda asla atesle yaklasiimamali, 1slak havlularla
temizlenmelidir. ABC tipi kimyasal kuru tozlu séndirme cihazi
bulundurulmalidir. Sémine kullaniimadigr zaman yakit kabi bos
olmalidir. Yanar vaziyette birakilarak oda terk edilmemelidir. Ya-
kit olarak kullanilacak etanol iyi havalandiriimis bir ortamda ¢ok
iyi ambalaj icinde saklanmall, 1si kaynaklarindan uzak tutulma-
lidir. Bos etanol kutulari rastgele atilmamali ve etanol deriye ve
gbze temas ettiriimemelidir.
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Etanol ve etanol bazli jel-yakitlar, temiz yanmanin, konforun
ve rahatligin gerekli oldugu uygulamalarda oldukca yaygindir.
Bu tUr yakitlar, uluslararasi toplum tarafindan gelecekte temiz
yakit ¢c6zimU olarak giderek daha fazla taninacaktir. Etanol ¢e-
sitli dustk maliyetli yenilenebilir bitkilerden yapilabildiginden,
dogal olarak maliyeti dustk yenilenebilir bir yakittir[13]. Tum
iyi 6zelliklerinin yaninda kullaniminda ¢zen gerektirmektedir.
Etanoltn yanici olmasinin yani sira buharlasma ihtimali de g6z
onine alinarak, kapall konteynirlarda ve siselerde depolanmali-
dir. Etanol ocaklarinda yakit degistirilirken alevi tamamen sén-
mus olmasina 6zen gosterilmelidir. NFPA ve CPSC tarafindan
da belirtildigi gibi dokulebilir jel yakitlar kullaniimamali, satisi
yasaklanmalidir.

KAYNAKLAR

(17 Yidirim, Filiz; “Reso Yagi Can Yaktl”, Karadenizden
GUnebakis, 17 Agustos, 2017.

[2] http://www.posta.com.tr/kahvaltida-jel-yakit-dehseti-
anne-kiz-alevler-icinde-kaldi-haberi-1330315

[3] http://www.nfpa.org/news-and-research/news-and-
media/press-room/news-releases/2011/nfpa-and-cpsc-
warn-consumers-to-immediately-stop-using-pourable-
gel-fuel.

[4] http ://www.climatetechwiki.org/technology/cook_
ethanol

[5] Ozkan, Aybars;” Jel Yakitina Bagl Derin Yuz Yanigi
Gelisen Bir Cocuk Olgu” Turk Arch Ped 2013; 350-1.

[6] https://www.portablefireplace.com/blog/are-ethanol-
fireplaces-safe/.

[7] Lloyd, P. J. D. ve E. M. Visagie; “A comparison of gel fuels
with alternative cooking fuels”, Journal of Energy in
Southern Africa, Vol 18 No 3, August 2007.

[8] https://www.treehugger.com/health/once-again-we-
ask-are-ethanol-fireplaces-safe-new-study-says-no.
html.

[9] Marsh, Nathan D.; “Evaluation of Firepots and Gel Fuels”,
NIST Technical Note 1791, National Institute of Standards
and Technology, March 2013.

[10] Hood, James R.;“Pourable Gel Fuel Recalled After
Multiple Deaths, Injuries”, ConsumerAffairs, 09,/01/2011.

[11] https://www.cpsc.gov/Recalls/2011/Nine-Manufacturers-
Distributors-Announce-Consumer-Recall-of-Pourable-
Gel-Fuel-Due-to-Burn-and-Flash-Fire-Hazards/

[12]Immergut, Debra Jo:” Can Ethanol Fireplaces Be Cozy “,
The Wall Street Journal, 3 Aralik 2015.

[13]https://energypedia.info/wiki/Cooking_with_Ethanol
and_Methanol. B

yanginguvenlik.com.tr


http://yanginguvenlik.com.tr/
http://www.posta.com.tr/kahvaltida-jel-yakit-dehseti-
http://www.nfpa.org/news-and-research/news-and-
http://www.climatetechwiki.org/technology/cook_
https://www.portablefireplace.com/blog/are-ethanol-
https://www.treehugger.com/health/once-again-we-
https://www.cpsc.gov/Recalls/2011/Nine-Manufacturers-
https://energypedia.info/wiki/Cooking_with_Ethanol_

Aya ayak basan ikinci kisiyi

biliyor musunuz?

Muhtemelen bilmiyorsunuz.
Cunkii hayatta ilk’ler onemlidir...

Hayata gozlerimizi actigimiz ilk gun, ilk 6gretmenimiz, ilk asklar, ilk dostluklar...
Sinemaya gittigimiz ilk film, gktigimiz ilk tatil, ilk basanlanmiz... Hic unutulmaz.

Biz Ayvaz olarak insanlarin zihninde ve kalbinde kalici bir yer edinmek icin
her zaman ilk’lerin pesinden kosuyoruz.
Tam 70 yildir.
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“Yangin guvenlik onlemlerinde
Cozim ortaginiz”
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Ateksis Medipol Universitesi Kavacik

Kampusid’'nde

Grkiye’'nin en blyuk 6zel saglik
Tyat|r|mlarmdan Medipol Mega
Hastaneler Kompleksi Projesinde
yangin algilama, acil anons, karth gecis
ve gUvenlik sistemleriyle hizmet veren

Ateksis, Medipol Universitesi Kavacik
KampUsU bunyesindeki 3 adet binanin

genel seslendirme ve acil anons, yan-

gin algilama ve ihbar, IP CCTV ve kartl
gecis sistemlerinin dizayn ve devreye
alma islemlerini de gerceklestirdi.
Tum kampuUste ve yurtlarda yangin
algilama sistemi Bosch marka. Birbiri
ile entegre calisan sistem, gtvenlik
merkezinde grafik ekran Uzerinden
izleniyor, herhangi bir uyarida kat plan-
larl Uzerinde belirleniyor. Sistemde
besleme Unitelerinden, flasorlerine,
algilama ekipmanlarindan modullerine
kadar tim ekipmanlar EN54 standart-
larina sahip. Yangin sistemi, yangin
senaryosuna uygun olarak duman tah-
liye sistemi ile entegre edilmis, etkin
bir tahliyenin olmazsa olmaz sistemi
acilanons, yine tum ekipmanlar EN54
standartlarinda olacak sekilde tesis
edildi. Moduler Yangin Paneli 5000
Serisi, EN54-2 ve EN54-4’Un en yeni

14 Yangin ve Glvenlik / Ocak - Subat 2018

glncellenmis strtmleri de dahil olmak
Gzerek mevcut standartlara uygun.
Moddler yapilandirma sayesinde yeni-
likci FPA 5000 paneli yerel kosullara ve
duzenlemelere kolayca uyarlaniyor. D
blok yangin sistemi, toplam 64 loop ve
5000 noktadan, Kiz yurdu ise 32 loop
ve 2000 noktadan olusuyor.

Bosch yangin algilama sistemi ile
Bosch Praesideo acil anons sistemi,
TCP/IP network Gzerinden OPC ile
haberlesiyor. Bu da yazilim bazli esnek
tahliye senaryolari yazabilme imkani
taniyor. Praesideo’nun essiz 28ch ses
mimarisi ile birlesen bu 6zellik saye-
sinde kampustn farkl yerlerinden
muzik yayini yapilabiliyorken farkli
alanlarda manuel anons yapilabilir ve
oncellikli olarak ayni anda 4 adet acil
anons mesajl yayinlanabilir. Hoparldr
hatlarindan, mikrofon kapsultne kadar
tum sistem sdrekli olarak denetleiyor.
Praesideo sistem ara yuz{ ile son
kullaniclya kolay bir yénetim imkani
saglamaktadir. Sistem operatodrd, cadri
istasyonunda yer alan nimerik keypad
Uzerinden kolayca mesaj-zone konfi-
glrasyonu yapabiliyor.

Ayvaz’'in Uriin ve
Bdlge Muddrleri
Edremit’te Bir
Araya Geldi

yvaz'in 24-28 Ocak 2018 tarih-
A leri arasinda Hattusa Vacation
Thermal Tesisleri'nde duzen-
ledigi organizasyona Ayvaz i¢ Satis
Departmanr’nda gérev yapan yirmi
alti rdn ve bélge muddrd tam kadro
katilarak hem enerji depoladi hem de
genel durum degerlendirmelerinin
vapildigi toplantilara katildi. U¢ gin
boyunca stren organizasyonda Kerem
Calicioglu da bir egitim verdi.
Organizasyonun ilk glnunde,
Ayvaz icra Kurulu Baskani Serhan
Alpagut liderliginde bir araya gelen
tUm Urtin ve bodlge muddrleri “bolge
bolge” satis analiz rapolarini inceleye-
rek genel bir durum degerlendirmesi
yaptilar ve 2017 yilindan cikan veriler
1siginda 2018 yilina yoénelik satis strate-
jilerini belirlediler. ikinci gun, tecriibele-
rini renkli sunumuyla aktaran egitmen
Kerem Calicioglu “ileri Satis Teknik-
leri” konulu bir egitim verdi. 27 Ocak
Sall gund, Ayvaz Endustriyel Urtin
MUdurt Serdar Ocaktan endUstriyel
Urtin gamina, Yangin Urdinleri Mudurd
Ahmet Kahraman ise kendi Urtin gru-
buna eklenen yeni drtnler hakkinda
sunumlar yaptilar. Ayvaz Egitim ve
Proje Danismani H. Tarik GUner de
“Hijyenik Buhar Jenaratdrt ve Paket
Sistemler” konulu sunumu ile katilim-
cllar bilgilendirdi. Organizasyonun
son guntinde Ayvaz'in yeni ¢cikan 2018
Fiyat Listesi'nin tanitimi da yapildi. M
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Bursagaz’'in 3. ISG Tatbikatlari Haftasi
Basariyla Tamamlandi

ursagaz, acil durumlara en etkili
B ve hizli bir bicimde cevap vere-
bilmek icin tatbikatlarina hiz
kesmeden devam ediyor. Artik gele-
neksellesen ‘ISG Tatbikatlari Haftas’'nin
GcUnclsunU gerceklestiren Bursagaz,
tatbikatta tespit edilen eksikliklerle
ilgili aksiyonlar alarak, acil durumlarda
olusabilecek zararlarin azaltiimasi icin
6nemli adimlar atti. 5 gun boyunca
6 ayri lokasyonda gerceklestirilen ve
Bursagaz calisanlarinin blyuk ¢cogun-
lugunun katildigi tatbikatlar, itfaiye Egi-
tim Daire Baskanlig, iznik Jandarma
Komutanligi ve Gursu itfaiye Amirligi
ile ortaklasa gerceklestirildi.
GUnUmuzde meydana gelen dep-
rem, su baskini, yangin gibi afetlerden
sonra olusan can kayiplarinin énemli
bir bélumunin bilingsizlik sebebiyle
meydana geldiginin altini ¢izen Bur-
sagaz Operasyondan Sorumlu Genel
Madur Yardimcisi ve ISG Kurul Bas-
kani Stkra Ozden, “Deprem, su baskini,
yangin, patlama gibi olaylardan sonra

&,
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can ve mal kayiplarini azaltacak dogru
aksiyonlarin alinmasi bayuk 6nem tasi-
yor. Bu sebeple tatbikatlar ve egitimler
calisanlar icin blyUk énem tasiyor. Bu
sebeple, herhangi bir acil durumda
hazirlikli olmak, ¢alisanlarimizi biling-
lendirmek, can ve mal kayiplarini en
aza indirmek icin calisanlarimizla
duzenli olarak tatbikatlar gerceklesti-
riyoruz. Itfaiye Egitim Daire Baskanhgi,
iznik Jandarma Komutanligi ve Girsu
itfaiye Amirligi'ne katkilari icin tesek-
kUr ederiz” diye konustu.

Bursagaz calisanlari terdr ve sabo-
taj, tahliye, sel ve su baskini, deprem,
yangin, patlama/parlama konularinda
5 glin boyunca tatbikat yapti. Tatbi-
katlar, Bursagaz Is Sagligi ve Guvenligi
Sorumlusu Yunus Alinca, Is guvenligi
Uzmani Safa Okyay ve Acil Durum Ekip-
leri tarafindan gerceklestirildi. GUvenli
dogal gaz kullanimi konusunda yaptigi
farkindalik calismalariyla dikkat ceken
Bursagaz, yeniyilda da sirket genelinde
tatbikatlarina devam edecek.

TUYAK Egitim
Seminerlerinin
ikincisi Dizenlendi

| I

UYAK Turkiye Yangindan
TKorunma ve Egitim Vakfi/

Yangindan Korunma Der-
negdi, sektdriin ve sektor calisanla-
rinin gelisimine katkl saglama ve
bilgi paylasimini cogaltma hedefiyle
planlanan ve ikinci dénemi devam
eden, 2017-18 Dénemi Egitim Semi-
nerlerinin ikincisi ; “On tepkili (Prea-
ction) Yangin Soéndtrme Sistemleri”
konusuyla, 20 Ocak 2018, Cumar-
tesi guinU Hilton istanbul Kozyatagi
Otelde gerceklestirildi.

Oturum baskanligini Burak Isin’in
yaptigi Seminerde Detay Yangin
Danismanlik firmasindan Baris Topal;
Preaction Vana Gruplarinin Tasarimi
isimli sunumunu gerceklestirdi. Joh-
nson Controls'den Baki Ozkan ise
Preaction Vana Gruplarinin Montaji
ve Devreye Alinmasl sunumunu ger-
ceklestirdi.

Toplamda 8 tane olarak hedef-
lenen ve her ayin Uclncl cumartesi
gunU yapilan seminerler, buglne
kadar sektorun farkli bilesenlerine
hitap edecek sekilde organize edil-
mistir. W
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Bina Teknolojilerinin Gelecedi, Honeywell
Users Group & 10T Zirvesinde Ele Alindi

oneywell tarafindan 6 Subat’ta
H jstanbul’da gerceklestirilen

Zirve, Turkiye'deki binalari
daha “akilli” hale getirmek icin Nesne-
lerin Interneti’nden (loT) yararlanma
konusuna odaklandi. Turkiye'de ikinci
kez dizenlenen Honeywell Users Group
(HUG) & loT Zirvesi'nde bir araya gelen
300’0 askin sektor profesyoneli ve fikir
onderi, akilli binalarin evrimini, baglan-
til binalarin Tarkiye’nin tim sehirlerini
nasil yeniden sekillendirdigini ve bu
degisimde teknolojinin rolunu tartistl.
Etkinlige Honeywell'in yani sira Philips
Aydinlatma, Dell, Microsoft, Turkcell
ve diger sektor liderlerinin global ve
yerel organizasyonlarinin temsilcileri
de katildl.

“Modern dinyanin ve Honeywell
olarak yaptigimiz her isin merkezinde
baglanabilirlik (connectivity) yer aliyor.
loT gunlik hayatimizin her yonund yeni-
den sekillendiriyor, basit islemleri kar-
maslik dijital-fiziksel arayUzlere donus-
turdayor. Akilli binalarin yasadigi streci
bir evrim olarak tanimliyoruz ctnku eli-
mizdeki varliklari ve altyapilart kullana-
rak bunlari akilli bir binaya nasil dénds-
tUrebilecegimizi anlamamiz gerekiyor.
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Entegrasyon akilli binalarin temelinde
yer aliyor. Honeywell, iste bu noktada
fiziksel Granleri yazihm c¢odztmleriyle
birlestirerek insanlari ve varliklari bir-
birine baglama konusunda standartlari
belirliyor” diyen Honeywell Turkiye ve
Orta Asya Baskani Orhan Genis sdzlerini
sdyle tamamladi: “Etkinligimizde, ben-
zer disUnce yapisina sahip sektor pro-
fesyonelleri bir araya gelerek binalarda
loT konusundaki zorluklari tartisma ve
¢c6zUum vyollar gelistirme firsatini yaka-
ladilar.”

Zirvenin, Akilli Binalarda / Tesislerde
loT oturumunda, Aydinlatmanin Ote-
sinde CozUumleri katilimcilarla paylasan
Philips Aydinlatma Proje Kanali Pazar-
lama Muduru Dilara Gurkan, “Teknolo-
jide gerceklesen “Nesnelerin interneti”
devrimini g6gusleyen sektorler arasinda
aydinlatma éncu siralarda yer almakta.
Biz de bu devrimin potansiyelini mak-
simum seviyede degerlendirebilmek
adina hem 6ncd, inovatif ¢cdzimler sag-
layarak hem de Honeywell gibi dnemli
oyuncularla isbirligi yaparak akilli bina
teknolojilerinin gelecedini sekillendir-
meyi amacliyoruz.” diyerek etkinligin
sektdr icin dGnemini vurgulad:. W

Yeni Camlica
Kulesi’nde Mas_
Grup’un Ayak lzleri

1 stanbul’'un ikonik yapilarindan
| birisi olmaya aday yeni Camlica

Kulesi'nde Mas Grup’un yUksek
verimli pompa ve hidrofor sistem-
leri kullanilacak.

Mas Grup is ortadl Enyap ile
projenin mekanik taahhtt islerini
yariten Demir Muhendislik ara-
sinda yapilan anlasma ile yeni Cam-
lica Kulesi’'nde Mas Grup’un yuksek
verimli sirklasyon pompalari, GENiO
frekans kontrollU hidrofor sistemleri,
Enduro serisi atik su pompalari, INM
serisi in-line sirkdlasyon pompalari,
kapall genlesme tanklari ve tim bu
gelismis pompa sistemlerinin elekt-
ronik kontrol Uniteleri kullanilacak.

Yeni Camlica Kulesi 365 m yUk-
sekligi ile Istanbul'un hemen hemen
her yerinden goérilebilecek. Temel
kazisi 60 m capinda ve 24 m derin-
likte yapilan ve 100.000 m?® ¢cimento
kullanilan kulenin en Ustinde man-
zara terasi ve iki adet restoran bulu-
nacak. Kule ayni zamanda bircok
TV ve 80’e yakin radyo kanali icin
onlarca alici, verici anten ve yayin
sistemlerine ev sahipligi yapacak. H
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SEYAD ile istanbul Anadolu Yakasi
Basmudurligu Arasinda Hizmet
Sézlesmesi Imzalandi

ektorel Yayincilar Dernedi ile

jstanbul Anadolu Yakas! Bas-

mudurligu arasinda PTT kargo
hizmetleri icin gectigimiz sene imza-
lanan “Kargo gdénderileri tasima ve
teslim sézlesmesi” 2018 yili icin yeni-
lendi. SEYAD Yonetim Kurulu Gyeleri,
PTT Anadolu Yakasl Basmuduirt Necati
Yoldas, Basmudur Yardimcisi Mehmet
Birtek, Pazarlama Mudurt Murat Gev-
rek ve operasyondan sorumlu gorevli-
lerin katihmiyla 1 Subat 2018 tarihinde
imza téreni dlzenlendi.

Toplantida SEYAD Yénetim Kurulu
Baskani ismail Ceyhan Basmudur
Necati Yoldas’a bir tesekkilr plaketi
takdim etti ve sektérel yayincilara ver-
dikleri destek icin tesekkurlerini sundu.
Necati Yoldas “Sektdrel yayincilara
kargo hizmetimizi gelistirmek ve daha
cok Uyeniz ile calismak istiyoruz, bu
gtin PTT Anadolu Yakasl icin bir sube
ve bir temsilcilik acilislarimizi yaptik.
Ayni zamanda calisma arkadaslarim
icin de mudurluk atamalarinin geldigi
bir gtn. Bizim icin bu 6zel giinde sizinle
sdzlesme imzaladigimiz icin de ayrica
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memnun olduk” dedi.

2000 vyilinda kurulan Sektorel
Yayincilar Dernegi 17. Genel Kurulu 23
Ocak tarihinde Atasehir Canan Busi-
ness Center salonlarinda gercekles-
mis, Divan Baskanhgini kurucu Uye
M. Vahit Mahmatl'nin yaptigi Genel
Kurul’da gecmis donem faaliyetleri ve
bilancosu ibra edilmis, yeni dénemicin
bUtce onaylanmisti. Yirmi Gye ve altmi-
sin Uzerinde sektdrel derginin temsil
edildigi Sektorel Yayincilar Dernedi’nin
2018-2019 dénemi icin yapilan Yone-
tim Kurulu ve Denetim Kurulu secimleri
sonucunda yeni Yonetim Kurulu, Ismail
Ceyhan, Asrin Bakir Gercek, Ahmet
Pelit, Kenan Anil, Mesut Kul'dan olus-
mustu.

Secimlerin bitiminde dernegi Genel
Kurula hazirlayan Baskan Yildirim Soy-
lemez tarafindan 6nceki déonem Bas-
kani Gulcin ipek’e bir tesekkir plaketi
takdim edilmis, SEYAD Yoénetim Kurulu
ilk toplantisinda ismail Ceyhan’i Bas-
kan, Asrin Bakir Gercek’i Baskan Yar-
dimcisi, Ahmet Pelit’i Sayman olarak
belirlemisti. W

Link Yapl
Aquatherm Fuarina
Katildi

ink Yapl, 6-9 SUBAT 2018 tarih-
L leri arasinda bolgenin en dnemli
HVAC fuarlarindan biri olan
AguaTherm Moskova Fuarrna kati-
larak Sistem CozUmlerini uluslararasi
arenada ziyaretcileri ile bulusturdu.
Mekanik tesisat sektérinin 6nde
gelen firmalarindan Link Yap! Rus-
ya'nin Moskova sehrinde duzenle-
nen ‘Aguatherm Moskova Fuari’'nda;
Tesisat Baglanti Sistemleri, Hava-
landirma Baglanti Sistemleri, Ses ve
Titresim Yalitimi Sistemleri, Sismik
Sinirlama Sistemleri, Endustriyel Aski
ve Destek Sistemleri, Yapi Tespit Sis-
temleri, Cephe Sistemleri, ModUler
Profil Sistemleri alanindaki ¢c6zim-
leri ve Uran gami ile ziyaretcilerini
agirladi. Ulusal ve uluslararasi alanda
¢6zUm ortadi oldugu prestijli proje-
lerle de dikkat ¢ceken Link Yapi ayni
zamanda fuari temsil eden en gucli
Turk katihmcilardan biri. W

Siber Riskler Turk
CEO’larin Korkulu
RUyasi

PMG tarafindan gercekles-
Ktirilen Kuresel CEO Arastir-

masi'nda bu yil Turkiye'deki
CEOQ’lar da yer aldi. CEO’larin endise
duydugu riskler arasinda birinci
sirada %36 ile yeni gelisen teknoloji
riski, ikinci sirada %28 ile operasyo-
nel ve stratejik risk, t¢tinct sirada ise
%24 ile siber guvenlik riski yer ali-
yor. Risk ajandasinda yer alan her bir
konunun bir de siber boyutu oldu-
gunu goz ardi etmemek gerekiyor. B
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PORTATIF (TASINABILIR) YANGIN
SONDURME CIiHAZLARI

KAAN KOCALI

kaankocali@gmail.com

OZET

(inimuzde en ¢ok kullanilan yangin sénddrtculerden

biri olan portatif yangin séndidrme cihazlari, binalarda

ve yangin araclarinda bulunur. Portatif sénddrdculer,
veni baslamakta olan yanginlari séndirmek icin mikemmeldir.
Cogdu zaman; portatif yangin sénddrme cihazi, kliclk bir yangini
hortum cekip séndirmekten cok daha kolay, cok daha kisa bir
strede sondurtlebilir. Cesitli tip portatif yangin séndidrme cihaz-
lari ve dogdru kullanimlari konusunda bilgili olmak énemlidir. Bu
calismada, piyasada karsilasmasi muhtemel cesitli tip portatif
sénddrdcdler anlatilmistir.

GIRIS

GUnUmuzde en ¢ok kullanilan yangin sénduricUlerden
biri olan portatif yangin séndtrme cihazlari, binalarda, arac-
larda ve yangin araclarinda bulunur. Portatif séndUruculer,
yeni baslamakta olan yanginlari sénddrmek icin mikem-
meldir.

Cogu zaman; portatif yangin sénddrme cihazi, kicluk
bir yangini hortum cekip séndirmekten cok daha kolay, cok
daha kisa bir strede sondurdlebilir. Cesitli tip portatif yangin
séndirme cihazlari ve dogdru kullanimlari konusunda bilgili
olmak dnemlidir.
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1. PORTATIF YANGIN SONDURME CIiHAZLARININ
GESITLERI

itfaiye personeli, meskenlerde bulunan sondirme cihaz-
larina glvenmemelidir. Bu cihazlarin bakimlari duzenli yapil-
mamis ya da son kullanma tarihleri gecmis olabilir. Yangina
giden itfaiye personeli, d6ncelikle kendi araclarindaki sén-
dUrme cihazlarini kullanmalidirlar. NFPA 1901 Motorlu Yangin
Araclari Standartlari'na goére, yangin pompa araclarinda en
az iki adet onayli portatif yangin séndtrme cihazi ve tasima
rafl bulunmasi sarttir. Bu cihazlar, B ve C sinifi yanginlari
sondurmek icin uygun olmalidir. Kuru kimyasalli séndtrme
cihazlart icin minimum séndtrme degeri 80 B:C, karbondi-
oksitli séndurme cihazlarr icin minimum séndUrme degeri
10 B:C olmalidir. (Séndirme degeri, yangin cesidi ve cihazin
séndlrme kapasitesini gosterir.) NFPA 190Te gbre, yangin
pompa araclarinda, A sinifi yanginlari sénddrmek amaci ile
bir adet 10 litrelik veya daha buyulkce sulu séndtrme cihazinin
ve takma rafinin bulunmasi sarttir. [4]

Sekil 1.1. Ornek Tasinabilir Yangin Séndrticiiler
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Portatif yangin séndtrme cihazlarinin Sekil 1.1°de gorul-
digu tzere pek cok cesidi vardir. itfaiye personelinin siklikla
karsilastigr sondirme cihazlarindan bazilari ve kullanim 6zel-
likleri Tablo 1.1de gosterilmistir.

Tablo 1.1. Seyyar Séndiiriiciiler ve Ozellikleri
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1.1. Pompali Depolu Sulu S6ndiirme Cihazlar

Pompali depolu sulu séndtrme cihazlari, sadece A sinifi
yanginlarda kullanilir. Pompali depolu sulu séndtrme cihaz-
larinin bir kac cesidi bulunur, ancak hepsinin temel calisma
tarzi aynidir. Genellikle ¢ift-yonli pompa ile donatiimislardir.
Ornek olarak Sekil 1.2°de verilmistir [4].

Sekil 1.2. Pompali depolu sulu séndtirme cihazlari

1.2. Basing Yiiklii Sulu S6ndiirme Cihazlan

Basin¢ yUklu sulu séndtrme cihazlari, (bunlara, ayni
zamanda hava basin¢l sulu séndurtculer de denir) her tarlt
kUcUk A sinifi yanginlart séndirmek icin kullanishdir. Cogu
kere, yangin kontrol calismalarinda, ferdi sicak noktalari ve
baca dumani yanginlarini sénddrmek icin kullanilir. Su, bir
tank icinde basincli bir hava veya nitrojen altinda depolanmis
vaziyettedir. Cihazin basinda bir adet valfle birlikte, basincin
yeterli olup olmadidini goésteren bir gdsterge mevcuttur.
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Calistirma valfi acildiginda, su sifon tUptnden yukari ve hor-
tumdan disart itilir. Bazen, sulu sénddrme cihazlarinin etkisini
artirmak icin, A sinifi kdpuk konsantrasyonu da ilave edilir.
A sinifi kopUk ilavesi, derin-tabanli yanginlar, ara¢ yanginlari
ve arazi yanginlarini séndurmeye yardimci bir islatici etken
gorevini gordr. Ornek olarak Sekil 1.3'te verilmistir [4].

Sekil 1.3. Basing ylkli sulu séndtrme cihazi

1.3. Sulu Tabaka Olusturan Kopiiklii (STOK) Sondiirme
Cihazlan

Sulu tabaka olusturan képuklt sondtrme cihazlari, A ve
B sinifi yanginlar icin kullanilir. Ozellikle yanginla micadelede
veya kucuk sivi yakit sizintilarinda buhari yok etmek icin kul-
lanilir. STOK séndtrme cihazlari, basing yukld sulu séndirme
cihazlarindan iki sekilde farklidir. STOK sénddrme cihazlarinin
depolarinda su ile karisik, belli miktarda STOK konsantras-
yonu bulunur. Ayrica, standart yangin séndirtcl agzindan
farkli olarak kdpUgu havalandiran bir emici agiz vardir. Bu
adiz, daha kaliteli kdpulk olusturmaya yarar [4].

Su/STOK solusyonu, depoda bulunan basincli hava veya
nitrojenle disari puskarttlar. Képugu sikarken olusan kopuk
tabakasinin dagilimasini dnlemek icin, dogrudan yakit Gzerine
pUskurtmekten kacinmalidir. Yakit yuzeyi Uzerine yagmur
usull nazikce inmesi temin edilmeli ya da Sekil 1.4’'te oldugu
gibi bir cisme carpitilarak saptiriimalidir [3].

STOK ve su karistiginda ortaya ¢ikan kdpUk, sudan daha
hafif olan yakitlarin ylzeyinde yUzer. Su tabakasinin olustur-
dugu buhar 6rtlsu alevi sonddrdr ve yeniden parlamasini
onler. A sinifi yakitlarda, kdpugun iyi islatma ve ntfuz etme
Ozellikleri vardir. Fakat alkol ve aseton gibi suda kolay ¢cézunar
benzeriparlayici sivilarda etkisizdir. STOK séndtrme cihazlari,
C ve D sinifi yanginlar icin uygun degildir. Ayrica, ytuksek bir
noktadan akan ve bir flanstan basinc¢ altinda puskdren yakit-
larda oldugu gibi, Uc boyutlu yanginlar icin uygun degildir.
En etkili olduklari yanginlar, parlayici sivilarin olusturdugu
durgun golcukler Gzerinde olusan yanginlardir [4].
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Koépuk; Basin¢h Su + Deterjan + Hava karisimindan
mekanik olarak elde edilen, yag veya sudan daha dustk
yogunlukta, ttm ylzeylere yapisabilen, yanan sivilarin Gzerini
Orterek havayi kesen, kictk kabarciklardan olusan kararli bir
kutledir [3].

Sekil 1.4. Sulu tabaka olusturan képlkli séndtrme cihazi ve kullanimi

1.4. Temiz Gazli S6ndiirme Cihazlan

Son zamanlarin popuUler yangin sénddrme sistemlerin-
den biri olan temiz gazl séndirme sistemleri LPCB ve UL
onayli olarak Uretilmektedir. FM 200 gazl séndUrme sistemi
olarak da bilinen bu sistem, insan sagligina zararli olan halon
gazinin yerine kullanilan ve herhangi bir risk teskil etmeyen
gazlariiceren sistemdir. Yangina midahaleden sonra etrafta
toksit birakmamasi ve elektrigi iletmemesi tercih sebepleri
arasindadir. [5]

Olumlu ¢zellikler sayesinde hassas materyallerin bulun-
dugu odalarda faydali olmaktadir. Ozellikle tarihi eserleri
barindirildigr muzelerde, elektrik odalarinda, jenerator birim-
lerinde, bilgi islem odalarinda, guvenlik odalarinda, tele-
fon santrallerinde, degerli evraklarin bulundugu arsivlerde
cok ise yaramaktadir. Sadece 10 saniye gibi kisa bir strede
bosalabilmesi, ekonomik olmasi, Halon 131 gazinin yerine
kullanilabilmesi, insanlarin da bulundugu yerlerde korku-
suzca kullanilabilmesi, artik birakmamasi, kimyasaldan daha
ziyade yanginlara fiziksel olarak mudahale etmesi, ozon
tabasina zarar verici etkisinin bulunmamasi, iletken olmamasi,
koku icermemesi ve renksiz olmasli en bilinen ve begenilen
ozellikleridir. Elektriksel alanlarda ve degerli materyallerin
bulundugu vyerlerde korunmasi gereken seylerin temiz gazli
sondirme sisteminde kullanilan gazlar sayesinde, yangin
esnasinda mUdahalede herhangi bir zarar gdérmemesi sag-
lanmaktadir. Bu sistemde en fazla kullanilan gaz FM 200
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gazidir. 42 bar basin¢ altinda hazir halde bekleyen ve ren-
giyle kokusu bulunmayan FM 200 gazi, bu sektoérde calisan
herkes tarafindan musterilere tereddtsz bir sekilde tavsiye
edilen bir gazdir. A ve B tipi fiziksel yanginlarda séndtrme
yetenedi bulunmaktadir. Kimyasal literattrde heptafluo-
ropropane olarak bilinen FM200 gazl, insan saghgdina zarar
vermemektedir [6].

Gazl séndurme sistemlerinin genel uygulama alanlari [7]:
* Bilgi islem odalari ve merkezleri

* Arsivler

* Ana kumanda ve kontrol merkezleri

» Otomasyon merkezleri

« Elektronik malzeme depolari

* Rontgen odalari

» Tomografi odalari

* MR odalari

» Sanat galerileri ve muzeler

» KUtaphaneler

 Laboratuar ve arastirma-gelistirme merkezleri
* Elektrik odalari

« Telefon santralleri

* UPS ve aku odalari

* Elektronik cihaz depolari

1.5. Karbondioksitli Sondiirme Cihazlan

Karbondioksitti (CO2) sondirme cihazlarinin, hem elde
tasimali hem de tekerlekli Uniteleri mevcuttur. CO2 séndirme
cihazlari, B ve C sinifi yanginlari séndirmede etkilidir. PUs-
kUrmenin gaz olmasi nedeni ile, ptskirme mesafesi sinirldir
ve donmaya karsli tedbir gerektirmez [2].

Karbondioksit, sivilastiriimis ve sikilastiriimis gaz olarak,
her an kullaniimaya hazir sekilde kendi basinci altinda depola-
nir. Kisa bir hortum veya boru ucunda takil plastik veya lastik
hortum icinden puskurr. Gazli puskurtme ile birlikte, genel-
likle kuru buz kristalleri veya karbondioksit “kar”1 da cikar.
Bu kar, puskurtmeden hemen sonra ucusarak gaza dond-
sur. Puskurtuldugunde, karbondioksit gazi mevcut oksijeni
stpUrerek yangini bogar. CO2, yakit ylzeyinde buharlasmayi
kesen tabaka olusturmaz; bu nedenle yakitin her an tekrar
alevlenme tehlikesi vardir. Tekerlekli karbondioksit Uniteleri,
elde tasimali Unitelere benzerdir, ancak daha blyUkturler. Bu
Uniteler, sadece B ve C sinifi yanginlarda kullaniimak Uzere
yapimislardir. Tekerlekli Uniteler, genellikle havaalanlarinda
ve endustriyel merkezlerde kullanilirlar. Yangin noktasina
getirildikten sonra, kullanmaya baslamadan 6énce hortum
(genellikle 5 m’den kisadir) cikarilir veya acilir. Calisma pren-
sibi, klicUk elde tasimali Unitelerdeki gibidir [4].
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Sekil 1.5. Karbondioksitli séndtrme cihazlari

1.6. Kuru Kimyasalli S6ndiirme Cihazlan

Kuru kimyasal ve kuru toz terimi, yanlshkla ve siklikla
birbiri yerine kullaniimaktadir. Kuru kimyasal maddeler, A-B-C
sinifi yanginlarda ve/veya B-C sinifi yanginlarda kullanilir.
Kuru toz maddeler ise, sadece D sinifi yanginlar icindir. Kuru
kimyasal séndirme cihazlari, portatif yangin séndirme cihaz-
larrarasinda giinumuzde en yaygin kullanimi olan cihazlardir.
Kuru kimyasal maddelerin kendileri zehirsizdir ve genellikle
kullanimlari gtvenlidir. Ancak, kimyasal bulut, géris mesa-
fesini dusUrebilir ve havada ucusan tozlar, solunum yolu
problemleri ortaya cikarabilir. Bazi kuru kimyasallar, kdpUk ile
birlikte kullanilabilir, fakat bazilari kdpUk tabakasini bozar. A
sinifi yanginlarda paskirtme; yanmakta olan noktayi kimyasal
madde ile kapatmak icin yanan yere yonlendiriimelidir. Alev-
leri yatistirdiktan sonra, icerden yanan sicak noktalara ihtiyac
oldukca ara ara uygulanmalhdir. Kuru kimyasallarin ¢ogdu,
metalleri cUratdr, bu nedenle metaller icin baska maddelerin,
ornegin karbondioksitin kullaniimasi daha uygundur [4].

1.7. Elde Tasimal Uniteler

Elde tasimali kuru kimyasal soéndirme cihazlarinin iki
temel tasarim sekli bulunmaktadir: hazir-basinch ve kartuslu.
Hazir basincli ¢esitler, tasarim acisindan hava basin¢li sulu
séndurme cihazlarina benzer. Kimyasalin depolandigi tipte
1400 kPa’lik (200 psi’'lik) bir sabit basin¢ hazirdir. Kartuslu
sondldrme cihazlarinda, kimyasaln bulundugu ttpe bagli,
bir adet basin¢ kartusu bulunur. Basma silindiri kullanilarak
kartustan gazin ¢ikisi sadlanincaya kadar, maddenin icinde
bulundugu depo basincl hale gelmez. Her iki cesit sébndidrme
cihazlarinda, basinclama gazi olarak ya nitrojen ya da kar-
bondioksit kullanilr [4].

Kartuslu séndtrme cihazlarinda, dondurucu soguklara
maruz kalmayacaksa, basinclama gazi olarak karbondioksit
kullanilir. Dondurucu soguklarin muhtemel oldugu yerlerde
kuru nitrojen kartusu kullanilir [3].
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1.8. Tekerlekli Uniteler

Kuru kimyasal tekerli Gniteler, elde tasimali tnitelere
benzerdir, ancak boylari daha buyuktar. Unitede bulunan
kuru kimyasal maddenin ¢esidine bagli olarak, A, B ve C sinifi
yanginlar icin kullanilirlar. Kimyasal sénddrme cihazlarini
calistirma sekli, elde tasimali kartuslu kuru kimyasal sén-
durme cihazlarina benzerdir. Séndurme maddesi, bir depoda
bulunur ve basin¢lama gazi ayri bir silindirdedir. S6ndtrme
cihazi yangin noktasina getirildiginde, ilk olarak hortumu
tamamen acip gerilmelidir. Bu islem tavsiye edilir, ctnk{ dolu
hortumu acmak zor olur ve hatta hortumun keskin bukumle-
rinde tozun birikip tikama olasihgr vardir. Basinglama gazini
kimyasal deposuna salmali ve hortum agzini acmadan énce
bir kac saniye bekleyip depoyu tamamen basinclamasinaizin
vermelidir. Kimyasalin yangina puskurttlmesi, elde tasimali
kartuslu kuru kimyasal sondtrme cihazlari ile aynidir [4].

1.9. Metal Yanginlar i¢cin S6ndiirme Cihazlar

Buraya kadar anlatilan séndirme maddeleri, genellikle D
sinifi (yanici metaller) yanginlar i¢in kullanilmamalidir. Metal
yanginlarini kontrol altina almak ve sénddrmek icin 6zel sén-
dirme maddeleri ve teknikleri gelistirilmistir. Su da var ki, hi¢
bir madde tek basina batdn tutusabilen metal yanginlarini sén-
durmek ve kontrol altina almak icin kullaniimaz. Bazi maddeler,
bir kac metal ¢esidinde gorilecek yanginlar icin uygun iken,
digerli ancak tek bir metal cesidindeki yanginlara karsi etkilidir.
Bazl toz halindeki maddeler, portatif yangin séndUrtculerle
birlikte kullanilir, fakat digerleri ya ktrek yada kepce ile kulla-
nilmalidir. Kuru toz séndtrme maddelerinin nasil kullanilacagi,
imalatcisinin teknik bilgiler kitapciginda tarif edilir [2].

D sinifi yanginlar icin kullanilacak portatif séndirme
cihazlarinin hem elde tasimali hem de tekerlekli modelleri
bulunmaktadir. Gerek séndlrme cihazi ile olsun, gerekse
kUrekle olsun, kuru tozlar sénddrme icin kullanildiginda,
bogucu bir tabaka olusturmak amaci ile, yeteri kalinlikta
butun alani kaplayacak sekilde uygulanmalidir. Kimyasal
maddeyi yanmakta olan metalin Uzerinde olusan kabugu
kirmadan uygulamalidir. Kabugun kirilmasi halinde, yangin
parlayabilir ve metalin yanmamis kisimlari acida cikip tutu-
sabilir. Yanmakta olan metali ortaliga sacmamaya dikkat
etmelidir. Gelismekte olan sicak noktalari 6rtmek icin ilave
uygulamalar yapmak gerekebilir. Yanmakta olan metal tutu-
sabilir bir ylzeyde ise, yangini énce tozla értmelidir. Sonra
2,5ila 5 cmlik bir toz tabakasini yanlara yaymali ve yanmakta
olan metali bu tabaka Uzerine kirekle tasimall ve gerekirse
toz ilave etmelidir. S6nddrdikten sonra, ortami oldugu gibi
terk etmelidir. Yangin artiklarini tamamen sogumadan uzak-
lastirmaya girisilmemelidir [4].
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I K APAK KONUSU

Sekil 1.6. Metal yangin séndlirictleri

SONUC

Portatif (tasinabilir) yangin sénddrme cihazlari, yangin
baslangicinda kullanilan acil mudahale icin kullanilan guna-
mUz teknolojisinde olmazsa olmaz bir unsurdur. Yanginin
yayllmasini dnlemek amaciyla kullanilan ve yangini kayna-

ginda bertaraf eden bu cihazlar sayesinde daha hizli bir
sekilde mudahale imkani saglanmaktadir.
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NORM TEKNIK A.S. SISTEM UZMANI / MAKINA MUHENDISI BORA SiRANLI:

“YAPIMIZI GUCLENDIRMEYE
DEVAM EDECEGIZ”

20 yildir Uluslararasi ve yerel standartlar cercevesinde benzerlikten uzak bir yaklasim tarzi ile her
projeye 6zgln cdzimler Uretmekte olan, Uretirken de teknolojik degisimlerle strekli yenilik¢i bakis
acisini koruyan Norm Teknik basarili calismalarini yeni yilda da strdirecek. Norm Teknik A.S. Sistem
Uzmani / Makina Miihendisi Bora Sirali sirket faaliyetlerinin 2017 yili degerlendirmesini dergimize
yaparken yeni yildaki hedeflerini de paylasti.

ONCELIKLE KENDiNiZDEN
VE KISACA FIRMANIZDAN
BAHSEDEBILIR MiSiNiz?

ve lise tahsilimi .M.V Nisantasi Isik
Lisesi'nde, lisans 6grenimimi Eski-
sehir Osmangazi Universitesi Makine
Muhendisligi bolumunde, yiksek lisans

1 991 istanbul dogumluyum. ilk, orta
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dgrenimimi Istanbul Universitesi MBA
programinda tamamladim.

Norm Teknik A.S. firmasinda 2015
yilindan itibaren sistem uzmani olarak
yurt ici ve yurtdisi projelerde yangin
sondurme sistemlerinin muhendislik,
satis ve proje ydnetim operasyonla-
rinda gdrev almaktayim. 2017 TUYAK
sempozyumunda “Kimyasal Tesislerde

Temel Yangin Riskleri ve Uygulanan
Yangin Korunum Sistemleri” baslikli
katilimi ve yayini gerceklestirmis bulun-
maktayim.

Norm Teknik A.S., 1997 yilindan iti-
baren istanbul merkez ofisi basta olmak
Uzere Ankara da yer alan brans ofisi ve
Kocaeli “de yer alan fabrikasi ile yangin
korunum sistemleri alaninda:
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*  Sulu Séndurme Sistemleri

* Yangin Pompalari

+  Temiz Gazlh S6ndUrme Sistemleri
o KopUkla Sonddrme sistemleri

+ Su Sisi Séndurme Sistemleri

*  Kuru Kimyasal Séndtrme Sistemleri
+ CO, Gazli Sondurme Sistemleri

« Davlumbaz Séndurme Sistemleri
* Yangin Dolaplari

* angin Algilama Sistemleri

+ Yangin Séndirme Istasyonlari

Teknolojik HVAC ekipmanlari
alaninda:
+ Patlamaya Dayanikl Yapisal Urtinler
+ Yangin/Gaz/Basin¢ Damperleri
gibi genis Grun ve hizmet hacmi ile
endustrinin taleplerine yonelik ¢6zim-
ler Gretmektedir.

2017 YILININ FIRMANIZ ACISINDAN
DEGERLENDIRMESINi YAPABILIR
MiSiNiz? 2018 YILI HEDEFLERINiz
VE YENILIKLERINiZ NELER
OLACAK?

Turkiye, diger Ulkelere kiyasla bir-
cok yerli ve yabanci endustriyel yati-
rimlarin yapildigl, sehirlesmenin her
gecen yil daha hizh yasandigi bir Glke
statustndedir.

Bu baglamda yurtici ve yurtdisi
projelerde sergilenen basarilar, iceri-
sinde yer alan sektérlerle birlikte GSYIH
payl %30’lara ulasan insaat sektoring,
Ulkemiz ekonomisinin énemli bir belir-
leyicisi olma noktasina getirmistir. Bu
da tabii ki beraberinde can ve mal
guvenligini korumaya yonelik ihtiyaci
arttirmistir.

Bu gelismeler karsisinda gecen bir
yillik streci degerlendirdigimizde, 2017
yili firmamiz agisindan gerek ciro gerek
ise karllik acisindan iyi gecen bir yildi
diyebiliriz.

Norm Teknik olarak 2017 vili iceri-
sinde imalat ve hizmet kalitemizi daha
ileri boyutlara tasimamiza olanak sagd-
layacak yeni Uretim tesisimizi tamam-

yanginguvenlik.com.tr

layarak, TS180011s Saghgi ve Guvenligi
Yonetim Sistemi, ISO 9001 Kalite Yone-
tim Sistemi ve ISO14001 Cevre Yonetim
Sistemi belgelendirme calismalarini
gerceklestirmis bulunmaktayiz.

2018 yil hem dinya hem de Turkiye
ekonomisi acisindan toparlanma sureci
olarak degerlendiriimektedir ve yeni
yatirimlarla beraber ertelenmis yati-
rimlarin da tekrardan giindeme gele-
cegini dustnmekteyim. Bu yatirimlar
icerisinde yangin séndlrme sistemleri
alaninda olusacak pazar ihtiyacina
daha iyi cevap verebilmek adina Norm
Teknik A.S. olarak yeni yatirnmlarimiz
ve profesyonel kadromuz ile yapimizi
glclendirmeye devam edecegimizi de
belirtmek isterim.

NORM TEKNIiK’i SEKTORDEKI
DIiGER FIRMALARDAN AYIRAN
OZELLIKLERiI NELERDIR?

Yirmi yillik sektoér yolculugumuzu
degerlendirmemiz gerekirse; mihen-
dislik, malzeme temin ve uygulama
hizmetlerimiz, alaninda profesyonel
calisan kadromuz, uluslararasi ve yerel
standartlar ¢ercevesinde risk sinifla-
rini belirleyip prosese 6zgin, dogru
codzUmler Urettigimiz yangin korunum
sistemleri ile endUstrinin taleplerine
yonelik ¢cozUmler Uretmekte ve gelis-
tirmekteyiz.

Uzman oldugumuz alan dahilinde
dogru ¢o6zim Uretme prensibimiz sur-
dardlebilir masteri iliskileri ilkelerimiz,
20 yillik tecrUbemizi siki kalite stan-
dartlarimiz ile projelerimize yansita-
bilmemiz ve kadromuzu hedeflerimiz
dogrultusunda cok yonld, egitimli ve
6ngorulu kisilerden olusturmamiz bizi
sektore yon veren firma statlslne tasi-
maktadir.

Bunun yani sira sosyal sorumluluk
kapsaminda kurumlarca dizenlenen
sempozyum ve seminer gibi faaliyet-
lerde markadan bagimsiz olarak, “bil-
giyi paylasin” yaklasimiyla yaptigimiz

“Pazar ihtiyacina
daha iyi cevap
verebilmek adina Norm
Teknik A.S. olarak

yeni yatirbmlarimiz
ve profesyonel
kadromuz ile yapimizi
giiclendirmeye devam
edecegiz”

aktif katilimlarimiz ile sektérde en cok
yazili dokiman Ureten firma oldugu-
muzun da altini cizmek isterim.

YANGIN VE TESISAT SEKTORUNDE
GORMUS OLDUGUNUZ SORUNLAR
VE ¢6ZUM ONERILERINiZDEN
BAHSEDEBILIR MiSiNiz?

Diger sektorlerde de benzer bir
problem oldugunu duastinmekle bera-
ber yangin sektérinde goézlemledigi-
miz en blayUk problem, sektdrde isleri
isin profesyonelleri tarafindan yapil-
mas! konusundaki bilincin toplum ve
endUstriler genelinde tam anlamiyla
saglanamamis olmasidir. Bu konu ile
ilgili olarak problemin baslangic nok-
talari arasinda; yatirimcilarin konuyla
ilgili detaylar ve sonuclar Uzerine ne
kadar odaklandigi ve bu sUrecinin éne-
minin tam olarak bilincine varilmamasi
yer almaktadir. Bu noktada can ve mal
gUvenligini saglamak icin kurulan sis-
temlerin islevsel yatirimlara dénuse-
bilmesi icin, yatirmcinin degerlendir-
melerini fiyat endeksine bagli haksiz
rekabet ortamindan bagimsiz olarak,
standartlara uygun bir halde yapilacak
muhendislik ve uygulama sureclerini
de g6z 6nunde bulundurucak sekilde
yapmasl gerekmektedir.

Genel hatlariyla strdaralebilir bir
sistemin hayata gecirilmesi; tasarlanan
sistem icin kaliteli malzeme teminin
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saglanmasi, gerekli entegrasyon iliski-
sinin kurulmast, iyi bir imalat strecinin
basariyla tamamlanmasi ve sistemin
devreye alinmasi streclerini kapsamak-
tadir. Bunun yaninda devreye alinan sis-
temin periyodik denetim ve testlerinin
yapiimasl sonucunda sistemin olasi bir
risk durumu karsisindaki performansi
garanti edilebilir. Sardaralebilir bir sis-
tem ancak ve ancak bu butunlik cer-
cevesinde hayata gecirildigi takdirde
sistemlerin performans garantisinden
s6z edebiliriz.

HEDEF OLARAK BELIRLEMI$S
OLDUGUNUZ PAZARLAR
BULUNUYOR MU?

Norm Teknik A.S. olarak 2018
hedef ve beklentilerimizi degerlendir-
digimizde, “bilgiyi paylasin” yaklasimi
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ile yola ¢iktigimiz bilin¢lendirme ve
sektoérin gelisimine katki saglayacak
calismalarimiza ek olarak, yerli payi art-
tirilmis Gretim ve hizmet hacmini kap-
sayan, teknolojik degisimlere odakli,
yUksek standart ve yuakumluluklere
bagli sistemler kurma hedefi ve arzusu

“Bilgiyi paylasin
yaklasimimizi destekleyici
olarak yaptigimiz
aktif katimlarimiz ile

sektérde en ¢ok yazih

dokiiman iireten firma

oldugumuzun da altini
¢cizmek isterim”

icerisinde oldugumuzu belirtmek iste-
rim.

Bu hedeflerin yaninda yangin koru-
num sistemleri konusunda malzeme
tedariki ve muhendislik hizmetine ihti-
yacin oldugu yakin cografyamizdaki
pazarlara yapilan yatirnmlar icerisinde
yer almak icin gerekli organizasyon-
larda bulunmaktayiz.

SON OLARAK EKLEMEK
iSTEDIKLERINiZ?

“Bilgi eksikligi” ne yazik ki toplum-
larda profesyonel olarak calistigimiz
alanlari da etkilemektedir. Bu kap-
samda faaliyet gdsterdigimiz alan dahi-
linde sektodr paydaslarimizin yaninda
vatandaslarimizi da bilgilendirmeye ve
bilinclendirmeye devam edecegimizi
ifade etmek isterim. W
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BiR SEHIR TUNELINDE NOKTASAL
DUMAN KONTROLUNDE DUMAN
PERDESI YERLESIMININ ETKis|

JIAN-PING YUAN
ZHENG FANG

ZHI TANG

Ql Ll

JUN-HENG WANG

School of Civil Engineering, Wuhan University, Wuhan 430072, China

OzZET

tkin sekilde kontrol altina alinmadiginda duman bir tinel

yangininda insanlar icin ciddi tehdit arz edebilir. Bu ¢alis-

mada FDS 5.5 kullanarak bir sehir tiinelinde duman perde-
si yerlesiminin noktasal egzoz sistemi Uzerindeki etkisini incelemek
amaciyla sayisal similasyon gerceklestirilmistir. Farkli damper yer-
lesimleri ile alti farkli yangin senaryosu simulasyonu yapilmis olup
duman perdesi akis hizi, gorus seviyesi ve tlineldeki sicaklik dadi-
limi seklindeki simulasyon sonuclari farkli yangin vakalarini incele-
mek amaciyla analiz edilmistir. Bu bulgular temelinde duman per-
desi alaninin 3 m?den fazla oldudu durumlarda duman perdesinin
yangin duman kontrolt tzerinde ¢ok az etkisi oldugu ancak diger
yandan duman perdesi sayisi ve perdeler arasi bosluk seviyesinin
bu tineldeki noktasal egzoz sisteminin duman kontrolti tizerinde
cok daha fazla etkiye sahip oldudu sonucuna varilmistir.

1. GIRIS

Daglik bolgeler icerisinden, su yollari Gzerinden erisim
glzergahlari olusturmak ya da ¢evresel zorluklarin Ustesin-
den gelmek amaciyla giderek daha fazla sayida kara yolu
tuneli insa edilmektedir. Gectigimiz yillarda tunel yangin-
larinda goértlen ciddi artis sebebiyle kara yolu tlnellerinde
yangin glvenligine yonelik global ilgi yogunlasmistir.

Tunel yanginlarinda, dumanin etkin sekilde kontrol edil-
memesi durumunda Mont Blanc tdneli yangininda oldugu
gibi ciddi seviyede 6ltimlere yol acabilmektedir. Temel ola-
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rak iki farkli duman kontrol sistemi mevcuttur; boyuna ve
enine. Duman kontrolUne y&nelik boyuna havalandirma, tek
yonlU operasyona sahip ve sikisik olmayan kara yolu tinel-
leri icin ideal olmaktadir. Havalandirma akisi trafik akis yo-
ninde olmaktadir ve yanginin ilerisinde olan trafik tinelden
cikacaktir ve yanginin arkasinda olan trafik ise temiz havada
kalacaktir. Boyuna duman kontrolU icin ‘kritik hiz’ kavrami
kullanilmakta olup, bu parametre dumanin arkada katman-
lasmasini ortadan kaldirabilecek ve dumanin asadi akis yo-
ndnde hareket etmesini saglayacak olan havalandirma hizi
degerini temsil etmektedir. Bu deger, boyuna havalandirma
sistemlerinin tasarimi anlaminda temel kriterlerden bir ta-
nesi haline gelmis olup bu konuda pek ¢ok arastirima ger-
ceklestirilmistir.

Enine duman kontrol sisteminde ise, tlnelin uzunlugu
boyunca duman dagitiimis bir sekilde disari atilir. Tipik ola-
rak, tUnelin uzunlugu boyunca bosaltma akis hizi sabit ol-
maktadir ve bu duman kontrolt icin verimli dedildir. Enine
duman kontrol sistemlerinde son yillarda goérulen gelisme-
ler ile dumanin noktasal egzoz saglayan uzaktan kontrollU
duman perdeleri kullaniimaya baslanmistir. Bu durumda,
sadece yangina yakin olan duman perdeleri acilmakta olup
digerleri Sekil Tde gosterilen bicimde kapall kalmaktadir.
Bu tUr bir bosaltma sistemi yangin sirasinda calismakta
olan duman perdesi sayisi temelinde tek-noktali ekstrak-
siyon sistemi, iki-noktali ekstraksiyon sistemi, G¢ noktali
ekstraksiyon sistemi vs. seklinde siniflandirilabilmektedir.
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Kapali Kapali E ', Kapali Kapali Kapal
o4 Duman Alani >
Sekil 1. Tinel duman kontroli icin noktasal egzoz sistemi
Ingason ve Li; bir HGV yangini ya da birden fazla HGV

iceren blayUk bir ttnel yangininin kabul edilebilir bir alan ice-
risinde kontrol altina alinip alinamayacagini konfirme etmek
amaclyla noktasal egzoz sistemi ile duman akis kontrolinu
incelemek Uzere deneyler gerceklestirmislerdir. Vaugelin ve
ark, iki noktali bir bosaltma sisteminin bosatma kapasitesini
ve verimliligini incelemek amaciyla bir izotermal test du-
zeneginde helyum/nitrojen gaz karisimi kullanarak bir dizi
model dlcekli deney gerceklestirmislerdir. Yaptiklari deney-
lerde iki noktall ve simetrik bir bosaltma sistemi kullaniimis
olup yangin bdélgesi boyunca olan olasi boyuna havalandir-
ma hizi ise gz ardi edilmistir.

Isi ve kUtle akis teorisi ve yanma reaksiyon kinetikleri te-
melinde, noktasal egzoz sistemine sahip tlnellerde duman
kontrol sUreci sayisal simulasyon ile incelenecektir. Duman
perdesi yerlesiminin bir sehir tinelinde noktasal egzoz sis-
temi Uzerindeki etkisini incelemek Uzere FDS 5.5'in CDS
yazilimi kullaniimustir. FDS, NIST (Ulusal Standartlar ve Tek-
noloji Enstitist) tarafindan gelistirilmis bir sivi dinamikleri
programi olup; sicaklik, strat ve konsantrasyon dagihmi gibi
yangin baglantili problemleri analiz etmek icin kullaniimak-
tadir. FDS'nin ttnel yanginlarinda duman kontrol sdreclerini
inceleme anlaminda cok etkili oldugu diger arastirmacilar
tarafindan dogrulanmistir.

2. TUNEL MODELI VE SIMULASYON PARAMETRELERI

Bu calismada incelenen tinel Wuhan'da bulunan ve su
altinda 2700 m uzunlugu bulunan bir sehir tinelidir. Bu
yodun trafige sahip ikiz-tlp kara yolu tunelidir, bu sebeple
duman kontrolU i¢in noktasal egzoz sistemi kullanimustir.
Tunel trafik alaninin yatay kesit alani 13.5 (genislik) x 5.5 m
(yUkseklik)'tir ve egzoz kanalinin yatay kesit alani 3 m (ge-
nislik) x 2.5 m (yukseklik) olup Sekil 2’de gosterilen bicimde
iki tlnel tUpU arasindaki tahliye gecisi Gzerinde bulunmak-
tadir. Duman perdeleri trafik alani ve egzoz kanall arasindaki
duvarda bulunmaktadir. Tnelin boyunun tamaminin simule
edilmesi ¢cok zaman alacagdi icin, FDS tarafindan Sekil 3'te
gosterilen bicimde 800 m uzunluga sahip bir tinel modeli
insa edilmistir.

Tunel icerisinden sadece araclarin ve otobUslerin gec-
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duman_trafik alani

duman perdesi

perdesi

Sekil 2. Tunelin yatay kesiti

Sekil 3. 800 m uzunlugundaki FDS tineli

mesine izin verildigi icin, bu calismada, PIARC tarafindan
onerilen sekilde 20 MW’lik 1s1 salinim hizina sahip bir otobus
yangini varsayllmistir. Yangin buyUme hizi ise, hizli blytyen
bir yangin olarak 0.04689 olarak belirlenmistir ve simulas-
yon siresi 1200 s olarak secilmistir. Bu sekilde yangin Sekil
4'te belirtilen bicimde blyUmektedir. Yangin tinelin tam or-
tasindadir ve tlnelin girisi ve cikisi atmosfer basincina ayar-
lanmistir. Bu calismada rizgar etkileri ve boyuna gradyen
dikkate alinmamustir. Ortam sicakligi ve baslangic sicakligi,
her ikisi birden 25 santigrat derece olarak kabul edilmistir.
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Sekil 4. Yangin kaynadinin Is1 Salinim Hizi
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Yangin yeri yakinindaki grid boyutu karakteristik bir yan-
gin ¢capi olan D* kullanilarak belirlenmistir. FDS, LES (BuyUk
Eddy Simulasyonu) modelini kullandigi icin, simdlasyon
alanindaki grid boyutunun, akis alani viskoz stresini dogru
olarak hesaplamak icin LES’in alt-grid-6lcegdi (SGS) stres
modeline izin vermesi zorunludur. Bu sebeple, yangin ya-
kinindaki alan en ufak uzunluk 6lcegine gerek duymaktadir
ve bu formdl 1ile hesaplanan yangin karakteristik ¢capi olan
D*dir.

0

pr— [7 0)
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X'in grid hdcresinin nominal boyutu olmasi durumun-
da, D*/x miktari yanginin karakteristik capina yayilmis olan
komputasyonel hicrelerin sayisi olarak dustnulebilir. Grid
boyutu 0.1 D* olarak alindiginda, LES modelindeki ortalama
aks merkezi hizi ve sicakligi Baum ve MaCaffery deneysel
edri vyerlestirme esitligindeki karsilayacaktir. Q = 20 MW
seklinde yangin boyutu dustnelim, D* 3.0 m olarak hesap-
lanmaktadir ve bu durumda 0.1 D* yaklasik 0.30 metre ol-
maktadir ve bu da makul bir grid boyutu olarak alinabilmek-
tedir. Son olarak, yangin alani icin 0.25mx0.25mx0.25m ve
diger alanlaricin 0.5mx0.5mx0.5m ag boyutu belirlenmistir.

3. TUNEL MODELI VE SIMULASYON PARAMETRELERI

Tunelin genelde arac ile dolu olacad dikkate alinirsa,
duman kontrol stratejisi tinelde yangin tespit edildigi anda
jet fanlarini kapatip egzoz fanlarini calistiracak sekilde ayar-
lanmalidir ve yanginin asagi ve yukari akintisinda ayni sa-
yida duman perdesi acilacaktir. PIARC'a gore, otobuslerin
yakilmasi ile ortaya ¢cikan duman hacmi 50m3/s ve 80m3/s
arasinda olmaktadir ve bu sebeple bu tineli egzoz kanali-
nin her bir ucuna iki egzoz fani yerlestirmek suretiyle 120
m3/s’lik minimum egzoz akis hizi belirlenmistir. Simlasyon
icin, yangin basladiginda boyuna suratin sifir oldugu ve eg-
zoz fanlari ve duman perdelerinin, yangin basladiktan 180
saniye sonra acildiklart varsayllmaktadir.

Yangin perdesi alani, sayisi ve aralarindaki bosluklarin
noktasal egzoz sistemi Gzerindeki etkisini incelemek icin
toplamda alti farkli yangin senaryosu simtle edilmistir ve
bunlar Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. FDS Similasyon vakalari

Her bir yangin senaryosu i¢in olan duman perdesi yerle-
sim plani Sekil 5’'te gosterilmistir. 1ila 3 vakalart icin, duman
perdesi lokasyonu ve ara bosluklari aynidir, ancak duman
perdesi alani farklidir. Vaka Ticin, duman perdesi yatay kesiti
1.5 m(yukseklik) x 2 m (uzunluk) seklinde, Vaka 2 icin, 1.5
m(yUkseklik) x 3 m (uzunluk) seklinde ve Vaka 3 icin, du-
man perdesi yatay kesiti 1.5 m(yUkseklik) x 5 m (uzunluk)
seklinde olmaktadir ancak duman perdesi sayisi veya ara
bosluk uzunluklari farkl olmaktadir.

B0mifs G0m'fs

Yangin

Sekil 5. Vaka Tila 6 icin Duman Perdesi Yerlesim Plani

4. SIMULASYON SONUCLARININ ANALIZi

4.1 Duman Perdesi Alaninin Etkisi

Tablo 2, vaka 1, 2 ve 3’teki her bir duman perdesinin akis
orani ve sUratlerini géstermektedir ve bu veriler temelinde
egzoz fanina yakin olan duman perdesinin yangina yakin
olana kiyasla daha buyuk bir akis oranin sahip oldugu ve
duman perdesi alani ne kadar buyUk olursa iki duman per-
desi arasindaki akis orani farkinin da o kadar buytk olacagi
sonucuna variimaktadir. Ortalama tavan sicakhdr ve tunel
merkez hatti boyunca 1000-1200s'lik 2m yUkseklikte gorts
seviyesi Sekil 6 ve 7’de gdsterilmistir ve bu da vaka 1,2 ve 3

vaka duman perdesi (m?) duman perdesi sayisi duman perdeleri egzoz akis hizi (m¥/s)
alani aralarindaki bosluk (m)
: 3 ) 60 120
2 4.5 4 60 120
3 6 4 60 120
4 4.5 6 60 120
5 4.5 4 90 120
6 4.5 4 120 120
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Tablo 2. Vaka 1, 2 ve 3 i¢cin Duman Perdesi Akis Oranlari ve Siratleri

-2# -1# 1# 2#
akis orani hiz akig orani hiz akig orani hiz akig orani hiz
vaka (m?/s) (m/s) (m¥/s) (m/s) (m¥s) (m/s) (m?¥/s) (m/s)
1 35.1 1.7 31.6 10.5 31.5 10.5 35.9 12.0
2 37.9 8.4 28.5 6.3 28.1 6.2 37.4 8.3
3 40.9 6.8 252 42 24.8 4.1 40.4 6.7

arasinda cok az fark gdstermektedir, ve bu sayede duman
perdesi alani tineldeki sicaklik ve gorintu seviyesi dagili-
mi Uzerinde pek fazla etkiye sahip olmamaktadir. Cin'deki
GB50016-2006 yangin mevzuatl uyarinca, duman perdesi
hizinin 10 m/s'den fazla olmamasi gereklidir. Duman perdesi
alani 3 m? oldugunda, strrati 10 m/s'den fazla olmaktadir ve
bu da mevzuat ile uyumlu olmamaktadir. Duan perdesi ala-
ni 6 m? oldugunda bu durum konstrtksiyon maliyetini art-
tirmaktadir ancak duman kontrol daha iyi olmamaktadir,

=—vaka 1 = vaka 2 vaka: 3

sicaklik (3C)
=

mesafe (M)

Sekil 6. Ttinel merkez hatti boyunca 1000-1200 s ortalama tavan sicakligi

bu sebeple bu ttnel icin 4.5 m?lik bir duman perdesi alani
secilmistir.

4.2 Duman Perdesi Sayisinin Etkisi

Vaka 2 ve vaka 4’'teki her bir duman perdesinin akis
oranlari Tablo 2’de verilmistir ve burada gosterilmektedir ki,
daha fazla sayida duman perdesi acildiginda yangina yakin
olan duman damperlerinin akis orani daha az olmaktadir
ve bu da duman kontrol anlaminda istenmeyen bir seydir.
Tunel merkez hatti boyunca 1000-1200 s ortalama tavan
sicakligl ve 2 m yUkseklikte goris seviyesi Sekil 8 ve sekil
9'da verilmistir ve burada gdrulmektedir ki, tavan sicaklgi
neredeyse aynidir ancak daha fazla sayida duman perdesi
acildikca duman alaninda 2 m yUkseklikteki goris seviyesi
daha az olmaktadir ve bu da tahliye icin istenmeyen bir du-
rumdur. Bu sebeple duman perdesi alani ve duman perdesi
bosluk mesafesi ayni oldugunda daha az sayida duman per-
desi acmak daha iyi olmaktadir. Ancak, eger sadece iki tane
duman perdesi acliliyorsa, duman perdesi strati 10 m/s'den
yUksek olacaktir ve bu da yangin mevzuati ile uyumlu degil-
dir. Bu sebeple bu tlnelde yangin meydana geldigi zaman 4

duman perdesi acilmasina karar verilmistir.
—=—ivaka 1 = vaka:2 vaka=B
. j = —a— Vaka 2 ~m- vaka 4
g T A o = 120
B
£ -
5 - f
P -
S WA N g
=
g
-] 3 - @
mesafe (M) Smy il
Sekil 7. Tinel merkez hatti boyunca 2m‘de 1000-1200 s ortalama gérts seviyesi "

Tablo 3. Vaka 2 ve Vaka 4 duman perdesi akis oranlari

Sekil 8. Tiinel merkez hatti boyunca 1000-1200 s ortalama tavan sicakligi

akis orani (m%/s)

vaka -3# 2 A 1# 24 3
37.9 28.5 28.1 37.4
29.7 20 15.4 15.1 19.2 30.0
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Sekil 9. Tiinel merkez hatti boyunca 2m’de 1000-1200 s ortalama gords seviyesi

4.3 Duman perdesi bosluk mesafesinin etkisi

Tablo 4 vaka 2, 5 ve 6’da her bir Duman perdesi icin akis
orani ve sicakligl gostermektedir ve burada gortlmektedir
ki her U¢ vakada da akis orani neredeyse aynidir ancak Du-
man perdesi bosluk mesafesi arttikca Duman perdesi sicak-
l1g1 azalmaktadir. Tunel merkez hatti boyunca 1000-1200 s
ortalama tavan sicakhidi ve 2 m yukseklikte goris seviyesi
Sekil 10 ve sekil 1Wde verilmistir ve burada gortlmektedir
ki, tavan sicakligi neredeyse aynidir ancak Duman perdesi
bosluk mesafesi arttikca duman alaninda 2 m yUkseklikteki
gorUs seviyesi daha az olmaktadir ve bu da tahliye icin is-
tenmeyen bir durumdur. Buna ilave olarak, vaka 2 ve vaka 5
arasinda 2 metredeki gorus seviyeleri anlaminda ¢ok fazla
bir fark yoktur, ve konstriksiyon maliyetini azaltmak ama-

ciyla ttnel icin 90 metrelik Duman perdesi bosluk mesafesi
secilmistir.

5. SONUCLAR

Duman perdesi alani, sayis! ve aralarindaki bosluk mesa-
fesinin Wuhan’da bulunan bir su alti karayolu tineli noktasal
egzoz sistemi Uzerindeki etkilerini incelemek Uzere sayisal
simulasyonlar gerceklestirilmistir. Farkli duman perdesi yer-
lesimleri ile alti farkli senaryo simUlasyonu yapilmistir ve
farll yangin vakalarini degerlendirmek amaciyla tineldeki
duman perdesi akis orani, gorus seviyesi ve sicaklik dagi-
limi simUlasyon sonuclari analiz edilmistir. Buradan, duman
perdesi alaninin, bu alanin 3 m?den fazla oldugu durum-
larda duman kontroll Gzerinde az bir etkisi oldugu ancak
duman perdesi sayisi ve duman perdesi bosluk mesafesinin
noktasal egzoz sisteminin duman kontrolU Uzerinde daha
fazla etkiye sahip oldugu sonucuna ulasimaktadir. Daha
fazla sayida duman perdesi acildiginda ve duman perdesi
ara boslugu daha fazla odlugunda, 2 metredeki gorus se-
viyesi azalmaktadir ve bu da tahliye anlaminda istenmeyen
bir durumdur. Konstriaksiyon maliyeti, sistem gavenilirligi
ve yangin guvenligi dikkate alindiginda, bu tlinelde yangin
durumunda 4.5 m?ye sahip dort adet duman perdesi acll-
masl! ve duman perdeleri arasinda 90 m mesafe birakiimasi
Onerilmektedir.
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Sekil 10. Tinel merkez hatti boyunca 1000-1200 s ortalama tavan sicakligi

Sekil 11. Tinel merkez hatti boyunca 2m’de 1000-1200 s ortalama gortis seviyesi

Tablo 4. Vaka 2, vaka 5 ve Vaka 6 duman perdesi akis oranlari ve sicakliklar

-2# -1# 1# 2#
akig orani sicaklik akis orani sicaklik akis orani sicaklik akig orani sicaklik
vaka (m?¥s) (°C) (m?%s) (°C) (m?%s) (°C) (m?%s) (°C)
2 37.9 57.4 28.5 127.3 28.1 123.1 37.4 54.6
371 52.9 28.1 118.6 26.8 117.6 38.2 51.8
6 371 41.9 27.2 106.9 26.3 105.1 38.2 40.8
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ALEVE DIRENCLI GUVENILIR KORUMA

FiGEN ERSEZER

Tyvek® & Tychem® & Nomex®

ilinenin aksine, “tipik” endustriyel yangin diye bir
Bsey yoktur. Endustriyel yanginlarin bircok cesidi ve

kaynagi vardir ve bunlarin sresi ve siddeti tehlike-
nin kendisine bagli olarak degisiklik gdsterebilir. Yanginlarin
tumUntn ya da cogunlugunun 3 saniye ya da daha az sur-
digu ve ayni siddette (2 cal/cm?s) olduklari distncesi sikca
dusulen bir yanilgidir.

“Aleve direncli (FR - flame resistant) tulum programinin
uygulamasini kolaylastirmak icin tek intiyaciniz olan Ulusal
Yangin Koruma Birligi (NFPA) 2112 uyumlu/sertifikali tulum-
larin ya da kumaslarin kullanimi sartini kosmaktir” inanci da
diger yanhs dtsUnceler arasindadir.

Siz, tulumlarinizi FR uyumluluk seviyesine gbére mi yoksa
koruma seviyesine gdre mi seciyorsunuz? Bu yanilgilar ve
yanhs kanilar, calisanlari tehlikeye atacak sekilde FR tulum
secimini etkileyebilir. Bu yUzden, kolaylik olsun diye gercek
gibi farz edilen bilgiler ile asil gerceklerin ayrimini yapmak
ve FR tulumlari kendi riskleriniz bazinda secmek énemlidir.

“Tipik” Endiistriyel Yangin diye Bir Sey Yoktur
Endustri, ani yanginlara (flash fire) odaklanma egilimi

gosterse de, 4 temel endUstriyel yangin tipi vardir:

« Ani -buhar bulutunun hizla/birden yanmasi

+ Jet - basincl yakit beslemesinin yanmasi

+ Havuz - alev alabilir/tutusabilir sivi dokintisinan yan-
masl

+ BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion - kay-
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DuPont Kimyasal & Isil Koruma, Turkiye & israil Satis & Pazarlama Mudir

nayan sivilarin genlesen buharlarinin patlamasi) - kapali
sivilarin katostrofik arizasindan kaynaklanan patlama ve
ates topu

Yakit kaynaklari alev alabilen sivilar, alev alabilen gazlar ve
yanici tozlardan olusur. Her yanginin baydklugdnin, yanginin
sUresi ile siddetinin carpimina esit oldugu unutulmamalidir.
Sure ve siddet her yanginda her zaman ayni dedildir ve teh-
likenin kendisine bagdli olarak degisiklik gosterebilir.

Her yanginin sUresi ve siddeti, yangin denkleminin temel-
lerine dayanir. Bu denklem yakit miktarini, oksijenin bulunma
durumunu, tutusma sicakligini/isisini ve yanma reaksiyo-
nunun hizini igerir. Maruz kalma uzunlugu olarak da bilinen
yangin suresi; 1saniye ile “kacis zamani” araliginda herhangi
bir yerde olabiliyorken, yangin siddeti ya da i1s1 akisi yaklasik
olarak 1cal/cm?s ile 7 cal/cm?s araliginda degisebilmektedir.
Bu iki faktdr biraraya geldiginde 1 cal/cm?s ile 20 cal/cm?s
arasinda degdisen bir toplam I1sI maruziyet enerjisine sebep
olabilir.

Ani Yanginlar ile ilgili Yanlis Bilinenler

Endustri neden ani yanginlara odaklanma egilimi gos-
teriyor? Ulusal Yangin Koruma Birligi (NFPA) ve Kanada
Genel Standartlari Kurulu (CGSB) standartlari 2000 yilinda
ilk olusturuldugunda, “ani yangin”; yangin durumlarinda kul-
lanilan ortak bir endustri terimiydi. O zamandan beri NFPA
2112 ve NFPA 21132 sadece ani yanginlari degil tim yangin/
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1sil tehlikeleri tanimaya dogru gecmistir. Aslinda, NFPA 2112
ve NFPA 2113 ifadesindeki anlatim “kisa sUreli isil maruziyet”
terimini icerecek sekilde dedistirildi. Buna ek olarak, NFPA
2113, 2015 baskisi, bashdini “ani yangin” ifadesini cikartip
yerine “kisa sUreli” isil maruziyet ifadesini kullanmak icin
yeniden glncelledi.

Cogu insan ani yanginlarin 3 saniye ya da daha az surdu-
Junu zannediyor. Bu kesinlikle dogru degil. 2010 is Guvenligi
ve Saglik Yonetimi'nin petrol ve gaz pazarina yaptigi bildiri
ani yanginlarin, NFPA 2112 asgari standardini asarak, 5 sani-
yeye kadar sUrebildigini gosterdi. Ayrica ABD Enerji Bakanligi
tarafindan yUrattlen arastirmada, yanma sUresi 15 saniyelere
kadar ulasmisti. Bu durum, kendi riskinizi daha iyi anlamaniz
gerektiginin altini ciziyor. “Alev Koruma Muhendisliginin El
Kitab1” 3, cesitli alev alabilir gazlarin alev stresini tahmin eden
buhar bulutu yangin modellerini iceren faydali bir referanstir.

Yanlis bilinen bir diger konu da tum ani yanginlarin 2
cal/cm?s siddetinde oldugudur. DOE4,5 deneysel verileri
cok daha yuksek degerlerin potansiyelini géstermektedir.
Ornegin, sivi dogal gaz buhar bulutlari yanginlari ile yapilan
DOE China Lake deneylerinde, yaklasik 5 saniyelik bir stirede
en yuksek 1si akisi 7.2 cal/cm?s degerinden fazlayd. Yine, sivi
propan gazl buhar bulutlari yanginlari ile yapilan China Lake
deneylerinde, araliksiz 15 saniyelik bir stire boyunca ortalama
1st akisi 3.3 cal/cm?s degerindeydi.

“3-Saniye” Efsanesinin Kaynagi

3 saniyenin “genel bir kural” gibi kullanilmasi, calisanlarin
6zel bir tehlike aninda ihtiya¢ duydugu korumanin seviyesini
belirlemek icin dogru bir yol olmamasina ragmen, “3 saniye”
efsanesinin nasil bir cok insan tarafindan bu sekilde kabul
gordigund anlamak aslinda cok basit.

Ornegdin, NFPA 2112, ASTM F1930 deney metodu kul-
lanildiginda (termal manken testi) 3-saniye ve 2 cal/cm?s
maruziyetini dnemli bir asgari FR performans gerekliligi icin
sart kosuyor. Burada genellikle gdzden kacirilan sey bunun
asgari FR performans gerekliligi oldugudur; yani bu yalnizca
koruma icin bir baslangic noktasidir.

NFPA 2113’0n 6nceki baskilarinin ekinde, ani bir yangin
genellikle 3 saniye strtyormus gibi anlatilirdi; ancak bu bildiri
sonradan kaldirldi. Kanada Standardi CGSB 155.20 (2000
baskisi), ani yanginin taniminda sdéyle der: “genellikle 3 saniye
ya da daha az”. CGSB 155.20 standardi 2000 yilindan beri
glncellenmemistir.

Peki bu 3-saniyelik stre dustncesi nereden geldi? 1970’li
yillarda, ABD ordusu, helikopter kazasinda yanan yakittan
kacan pilotlar tarafindan alinan toplam isi maruziyetini belir-
lemek icin bir test yapti. Bu test sirasinda, sensorli ve kiyafetli
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bir manken JP4 jet yakiti havuz yangininin icinden cikarild.
Sonuc, bu 6zel tehlike icin belirtilen toplam maruziyetin 6 cal/
cm?s olduguydu. Sure ile ilgili bir referans yoktu.

Manken testi daha sonra ordunun ihtiyac duydugu 6 cal/
cm?s toplam enerji maruziyetini kolay ve gtvenli bir sekilde
olusturabilen tekrarlanabilir bir test metodu olacak sekilde
gelistirildi. Bilinen ve 1si akisi 2 cal/cm?s degerine ayarlana-
bildigi icin kolay kontrol altina alinabilen bir yakit oldugu
icin testte propan kullanildi. 3 saniye boyunca 2 cal/cm?s isi
akisi, uygulanmasi gerekli olan 6 cal/cm?s toplam maruziyet
enerjisine karsilik gelmektedir.

FR endUstrisi, bu 6 cal/cm?s maruziyet enerjisine odak-
landigi icin de manken testi 3-saniye sureli belirlenmistir.

Yanginlar Tahmin Edilemez: Siire ve Siddetin Etkisi

Burada da 6rnek gosterilen DOE China Lake deneylerinde
ve benzer bir cok gercek diinya kazalarinda ve laboratuvar
testlerinde de kanitlandigi gibi, endUstriyel bir yanginin stresi
ve siddeti tehlikenin kendisine bagli olarak buydk 6lctde
degisiklik gosterebilir. Bu durum, FR kumaslari ve tulumlari
secerken dikkat edilmesi gereken cok énemli bir noktadir.

islem gérmis pamuklu bir FR tulum ve kendiliginden FR
olan bir tulum ile yapilan termal manken testlerine bakarak
tehlikenin ve tulum seciminin hayatta kalmanin Uzerindeki
etkisini kolaylikla gérebiliriz. Kumas secimine bagl olmadan,
2 cal/cm?s siddetindeki 3 saniyelik bir yangin icin (toplam
maruziyet enerjisi 6 cal/cm?s), tahmin edilen vicut yaniklari
sadece %4 degdisiklik gdsterirken hayatta kalma olasihigr %99.
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Bunun tam aksine, 2 cal/cm?s siddetindeki 4 saniyelik bir yan-
ginicin (toplam maruziyet enerjisi 8 cal/cm?s), tahmin edilen
vUcut yaniklart %35 dedisiklik gosterirken hayatta kalma
olasiligr islem gérmus FR tulumu icin %42 ve kendiliginden
FR olan tulum icin %91 olarak hesaplaniyor.

Siddet cok az bir miktarda arttirildiginda dahi benzer
sonuclar gorultyor. Ornegin, 2.36 cal/cm?s siddetindeki 3
saniyelik bir yangin icin (toplam maruziyet enerjisi 7.08 cal/
cm?s), tahmin edilen vicut yaniklari %41 degisiklik gdsteri-
yor ve hayatta kalma sansi dogal FR tulumu ile neredeyse 3
katina cikiyor. Standart termal manken testinde kullanilan 2
cal/cm? siddetinin Ustinde boyle kicuk bir artisin, FR kumas
teknolojisinin performansi ve vUcut yanik yarasi Uzerinde
boyle glcli bir etkiye sahip olmasi cok dikkat cekicidir.

Bu sonuclar, termal maruziyet arttikca -stre veya sid-
detin artisi yoluyla- FR elyaf ve kumas tipinin vicut yanik
hasarinda, tahmini hayatta kalma ytzdesinde ve finansal
maliyetlerde gittikce daha dnemli bir rol oynadigini acikca
gostermektedir.

Finansal Etki

Bir yanik yaralanmasi magdurunun fiziksel ve manevi
zararinin 6tesinde, 6nemli finansal maliyetleri de olabilir.

NFPA 2112 uyarinca, bir FR tulumunun termal manken
testini gecebilmek icin 2 cal/cm?s siddetindeki 3 saniyelik bir
maruziyet boyunca toplam tahmini vicut yanik hasari sonu-
cunun %50’den az olmasi gerekir. Amerikan Yanik Dernedi’'ne
gore, hayatta kalan bir kimsenin %50 yanik hasari durumun-
daki saglik masraflari 700,000 dolardan fazla olabilir. Bu
masraflar, yanik hasari %70’in Uzerine ciktiginda 1 milyon
dolarrasabilir. 6 Mesleki Guvenlik ve Saglik Yonetimi (OSHA)
cezalarl, sigorta tazminat talepleri, davalar ve verimlilik kayip-
lari gibi diger olasi dolayli maliyetler dUsdnuldtginde, saglik
masraflari buzdaginin sadece goérinen kismidir.

Sadece standardi kabul etmekten ve FR programini kisa
yoldan gerceklestirmeye calismaktan kacinin. Kapsaml bir
tehlike degerlendirmesi ve bunun sonucunda ortaya cikan
FR KKD programi icin olusacak maliyetinizi; ciddi bir yanik
yaralanmasinin finansal maliyeti karsisinda dastnun.

Uyumluluk, Yeterli Koruma Anlamina Gelmeyebilir

Yangindan korunma s6z konusu oldugunda, en kotu
senaryoya hazirlikli olmaniz gerekir, en iyisine degil. Stan-
dartlarla uyumlu olmak calisanlariniz icin yeterli koruma
anlamina gelmeyebilir.

OSHA 29 CFR1910.132°e gbre, tehlikeyi degerlendirmek ve
calisanlari koruma amacina uygun FR kiyafetini belirlemek isve-
renin sorumlulugundadir. OSHA 3151-12R 2003 beyanina gore,
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“...calisanlari tehlikelerden korumak icin gerekli asgari koruma
seviyesinden daha fazlasini saglayan bir KKD secilmelidir.”

NFPA 2112, FR tulumlari icin asgari olan malzeme perfor-
mans gerekliliklerini sunar. Bu gorus birligi standardi, 6ncelikli
olarak tulum Ureticileri icindir, son kullanicilar icin degil. NFPA
2113, FR tulumu ve tehlike degerlendirme sirecine yardimci
olmak icin &ncelikli olarak son kullanicilar icin gelistirilmistir.
Bu gorus birligi standardi, 29 CFR 1910.132 icin taninmis
bir OSHA aracidir. FR tulumlarinin korunmasi, kullanimi ve
bakimina oldugu gibi yangin/maruziyet tehlikesi degerlen-
dirmeleri ve koruyucu tulum secimine de yardimci olur.

Bir cok insanin gdzden kacirdigi nokta, NFPA 2112 onayli
bir FR tulumu secmenin, bu tulumun OSHA 29 CFR 1910.132
ve NFPA 2113 ile uyumlu olacadi ya da icinde bulundugu
tehlikeye karsilik uygun bir FR tulumu sagladigr anlamina
gelmedigidir.

Basitce soylemek gerekirse, FR kumaslarinin amaci yanik
yaralanmalariniazaltmak, kullaniciya kacis zamani saglamak
ve hayatta kalma sansini arttirmaktir. Buna ragmen, yukarida
tartisilan termal manken testlerinin sonuclarinda gosterildigi
gibi, ttm FR kumaslari ayni sekilde Uretilmez ve performans-
lari bUylk 6lctde degisiklik gosterebilir.

Sadece asgari endUstri standartlarina (NFPA 2112 ve
CGSB155.20 gibi) uymanin, sizin ve calisanlarinizin korunma-
sini saglayacagini distinmeyin. Kendi spesifik tehlikelerinizi
degerlendirmek ve bu tehlikeden korunmak icin gerekli FR
kumasl ve tulumu belirlemek durumundasiniz. Ve unutmayin
ki, termal maruziyet arttikca, FR elyaf ve kumas tipi hayatta
kalma konusunda giderek daha énemli bir rol oynamaktadir.
Soylentilerin ve yanhs bilgilerin FR tulum seciminizi etkile-
mesine izin vermeyin.
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Motorlu yangin damperleri.
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OzZET

ayalarin tahliyesindeki emniyeti gelistirmek ve yayala-

rin yaradukleri yollarda acil durum cikislarinin kullanim

etkinligini artirmak icin bu yazida acil durum cikislarinin
genisligini hesaplama metodu sunulmustur. Cikis genisliginin di-
zenlenmesini etkileyen etmenler yayalarin tahliyesi, yaya gecitle-
ri ¢cikislarinin kapasitesi ve yaya ¢ikisi secimi stratejisinden analiz
edilmistir. Calismalardan, cikis genisliginin dtzenlenmesinin ge-
cis cikisinin kapasitesine, ¢ikis secimi stratejisine ve yUriime yol-
larindaki yayalarin baslangictaki toplam adedine ve kiimelenme
derecelerine bagli oldugu goérdalmdastir. Ayrica gecis cikislarinin
toplam kapasitesinin, cikislarin sabit toplam bir genislidi oldudu
sartlarda cikis adetlerinin artmasiyla distigd bulunmustur. Ciki-
sin belirlenmesi proseddrt, adet, yer ve yaya yolundaki her ¢i-
kisin eninin hesaplanmasi icin bir érnek vasitasiyla sunulmustur.

1. GIRIS

Sehir ntfusunun ve bayUtklagundn hizli artmasi, yayalarin
buyUk 6lcekli toplanma ve seyahat faaliyetleri giderek daha
da siklasmaktadir. Sehirde oturanlarin seyahat ve grup faali-
yetleri taleplerini karsilamak icin, binalarin élculeri ve nakliye
merkezleri, stadyumlar, alisveris merkezleri, eglence merkez-
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leri, gibi yayalarin yUrtyUs yollari artmistir. Yayalarin yurtyads
yollari kent sakinlerinin yasamlari ve calismalarinda énem
olusturan altyapinin yollariyla ilgilidir. Buytk 6lcekli binalar,
karmasik mekansal yerlestirme ve yuksek yaya yogunlugu
nedeniyle yayalarin yarime yollarinda acil durum tahliyesi-
ni organize etmek oldukca zordur. Yaya ylUrime yollarinda
acil durum cikislarinin diizenlenmesinin yaya yogunlugunun
olusmasi, tahliye siresi ve normal veya bir acil durum sure-
cindeki hareket mesafeleri Gzerine dnemli etkisi vardir. Acil
durum cikisinin makul bir dizenlenmesi, 6zellikle acil durum
cikisinin genisligi, tahliye zamaninin azaltmak ve yayalarin
izdihamini 6nleyecek en iyi yaya tahliye glizergahinin saglan-
masina katki yapacak bu de acil durum cikisinin ve tahliye
guvenliginin kullanim etkinligini artiracaktir. Makul olmayan
bir planlama blyUk ihtimalle tahliye alani veya yollarinin daha
dusuk dlcekte kullanilmasina, daha uzun bir tahliye siresine
veya mesafesine, asiri yaya yogunluguna ve bundan tetikle-
nen izdiham-ezilmeye neden olacaktir. Tahliye suresini kisalt-
mak, yayalarin sikismasini azaltmak ve glvenli, hizli ve etkin
bir yaya tahliyesi icin yayalarin ylartme yollari icinde, olasi
glUvenlik tehlikelerini ortadan kaldirmanin disinda, makul
Olcllerde hesaplanmis saglamaya ihtiyac vardir. Bu nedenle
yaya ylrtme yollarindaki acil durum c¢ikislarinin genislikleri-
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nin belirlenmesi kamu gtvenligi alaninin hassas konularidir.
Yayalarin ytrtme yollarinin acil durum c¢ikislarinin belir-
lenmesi alaninda yapilan calismalar icinde; yaya tahliye yolu
veya acil durum cikisi secimi (Chen ve Feng, 2009; Lo ve
calisma arkadaslari, 2006; Yue ve calisma arkadaslart., 2011;
Margrethe ve calisma arkadaslari, 2010) sayilabilir. Yue ve
calisma arkadaslari (2012) son zamanlarda tahliye sUrecine
yayalarin strece baslangi¢ pozisyonlarinin etkilerini incele-
diler. Yaya yollarindaki tahliyenin tasarim ve degerlendiril-
mesi gelistirildi (Fang ve calisma arkadaslari, 2011, ; Tavares
ve Galea, 2009; Zhang ve Tan, 2009; Zhang, 2009 ). Wu
ve calisma arkadaslari (2010) yayalarin ytrtime yollarindaki
tahliyenin simtlsyonunu sundular, Gwynne ve calisma arka-
daslari. (2009) ve Zhao ve calisma arkadaslari (2008) cikis
vb. yerlerden yaya gecislerinin kapasitelerini gosterdiler. Tec-
ribeye dayanan, tahliye deneyimi ve bilgisayar simulasyonu
gibi bu yontemler yayalarin tahliyede kullanacagi yolun seci-
minin analizi ve olusturulan mahal dtzenlemesindeki yaya-
larin en tahliyesinin uygun adedinin belirlenmesi icin uygun
bulundu(Chen ve Feng, 2009). Lo ve calisma arkadaslari,
(2006) ve Yue ve calisma arkadaslari, (2011)'de yayalarin acil
durum cikisi icin yaptiklari tercihin davranislarini sundu. Acil
durum sartlarinda tahliye yolunun secimi Margrethe ve calis-
ma arkadaslari (2010) tarafindan gelistirildi. Yue ve calisma
arkadaslari (2012) vyayalarin tahliye durumunda baslangi¢
pozisyonlarinin etkisini gelistirdi. Fang ve calisma arkadaslari
(2011) vavyalarin tahliyesinde alan ve zamanin etkili kullanil-
masini gelistirdi. Genis yaya yurime yollari icin tahliye sistemi
tasarimi Tavares ve Galea, 2009; Zhang ve Tan, 2009; Zhang,
2009, tarafindan sunuldu. Wu ve calisma arkadaslari
(2010), yayalarin tahliyesi simulasyonunu sundular. Gwynne
ve calisma arkadaslari (2009), Zhao ve ¢alisma arkadaslari
(2008) cikisin genisligi ve tasariminin cikistan gecis kapasite-
si Uzerine olan etkilerini gelistirdiler. Buna ilave olarak Cin'de
“Binalarin yangindan korunmasi icin Yonetmelik GBJ 16-87"
de acil durum cikisinin diizenlenmesiicin temel emniyet sart-
larini agik ve kesin olarak belirtmistir. Ancak bu ¢alismalar ku-
rulmus olan yaya yollarindaki tahliye icin simulasyonlar Gzeri-
ne odaklanmaktadir. Acil durum cikisinin, 6zellikle yayalar icin
ylrtme yollarindaki acil durum cikislarinin genisliginin belir-
lenmesi, ydntemi Gzerine hemen hemen hic calisma yoktur.
Bu makalenin asagidaki kisimlari asagidaki gibi duzen-
lenmistir. BoIUm 2 acil durum c¢ikisinin eninin hesaplanmasi
Uzerine etki eden, icinde yayalarin tahliye edilmesi streci, acil
durum cikis gecidi kapasitesi ve yayalarin cikis secme stra-
tejisinin de dahil oldugu etmenleri tanitmaktadir. Bélim 3
yayalar icin ylrume yollarindaki acil durum ¢ikislarinin genis-
ligini hesaplama yontemini toplam sayi ve yayalarin tahliyeye
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baslama yerleri ve cikis gecicinin kapasitesi gibi tahliye etme
Ozelliklerine gére gostermektedir, burada acil durum c¢ikisini
belirleme prensipleri tahliye stresi ve hareket mesafesi esas
alinarak belirtilmistir. Bolim 4 ¢ikisin duzenlenmesi prosedi-
rand bir érnek yardimiyla géstermektedir. Son olarak Bolim
5 sonug bolumadar.

2. ACIL DURUM CIKISININ DUZENLENMESINI ETKILEYEN
ETMENLER

2.1. Yayalarin tahliye edilmesi siireci

Yayalar genel olarak, kendi faaliyetlerinin hedefi veya du-
varlar ve sandalyeler gibi dahili engellerin ayirmasi nedeniyle,
yUrtyus yollarindaki mahalli bir bélgede toplanir. Acil durum
cikist yartyds yollarinin “dar bogazidir”. Bu nedenle yogun-
lugu yUksek olan yayalar sikisikliga ve tahliye zamaninin
atmasina yol acar. Tahliye sUreci sirasinda, toplanan yayalar
ilk olarak yerel toplanma durumundan normal tahliye duru-
muna dagitilmalidir. Daha sonra yayalar pasaj boyunca veya
dogrudan cikisa dogru hareket eder. Sonunda cikisin déninde
kalabalik bir kuyruk olustururlar ve yurtime yollarini ¢ikistan
sirayla gecerek terk ederler. Tahliye sUreciyle tahliye suresi
arasindaki iliskiyi tarif etmek icin, yurime yollarindaki tahli-
ye slreci (¢ kademeye bolunebilir: dagiima kademesi, yol
bulma kademesi ve cikistan gecme kademesi. Dagiima kade-
mesinde, yayalar yerel toplanma durumundan normal tahliye
asamasina dagilirlar. Yol bulma kademesinde, yayalar tahliye
yolunu bulur ve ¢ikisa dogru hareket eder. Cikistan gecme
kademesinde ise tUm sikisan yayalar ¢ikistan gecerler. Sira-
siyla T1 dagilma zamani, T2 yol bulma zamani ve T3 cikistan
gecme zamani U¢ tahliye kademesine karsilik gelecek sekilde
adlanir. Yayalar icin yUrume yollarindaki yayalarin tahliye su-
reci Sekil I'de gorulebilir.

(¢) =Ty+T: (d) =T+t

Sekil 1. Yirdme yollarinda yayalarin tahliye strecinin gérintsi
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Yayalar icin yurtyuds yollarinda toplam tahliye stresi T
olarak adlanir. Bu son yayanin yuriime yollarindan ayrildid
zamandir. T zamani T1, T2 ve T3 ile belirlenir.

T=T+T+T; M

Yayalarin tahliye stresini hesaplamak icin, yaya yolunda,
tahliye isaretinin yayalara icin acik ve anlasilir, acil durum ¢i-
kisl éndnde panik olmayan normal bir sikisma ve yayalarin
baslangicta toplandigi alanin dairesel oldugu, sadece bir ¢i-
kis oldugu varsayilmistir. T1, T2 ve T3 Esitlik (2), Esitlik (3) ve
Esitlik (4) ile hesaplanabilir.

F=(R =RV =S4/ - LsNimr @
I,=LV 3
I.=N/C 4

Bu denklemlerde R1 toplanan kalabaligin yaricapi ve R2
de dagitilmis yayalarin yaricapidir. V yayalarin normal ha-
reket sUratidir. A toplanan kalabaligin alanidir. L kalabalgin
ucundan c¢ikisa kadar olan mesafedir. Tek bir yayanin, hormal
tahliye strecinde hareket alani 1.5 m? dir. Buradan dagilimin
oldugu alanin toplam N sayida yaya icin 6lctst Denklem (2)
den 1.5N dir. Yayalarin ylrtme sUrati olarak genellikle ortala-
ma deger olarak 1.34m/s kabul edilmistir (Yue, 2008). C yU-
rime yollarindaki cikisin toplam gecis kapasitesidir. Denklem
(2), (3) ve (4) sadece basit olarak ideal kosullardaki tahliye
stresini tarif eder ve gercek durum icin 6zel bir analize ihti-
yac vardir.

2.2. Yayalarin Gegtigi Cikisin Kapasitesi

Yayalarin gectigi cikisin kapasitesi bir birim zamanda
gecen en blylUk rakamdaki tahliye olan yaya sayisi olarak
tareif edilir. Yayalarin gectigi cikisin akis doyma noktasi cikis
gecidinin kapasitesi olarak kullanilir. Bu durumda akis orani
doyma sartlari altindadir, ¢cikis dntinde nornal derecede sikis-
ma vardir ve panik yoktur. Kapasite yaya deneyimi ile, doyma
durumu olusturulmus ve korunmus ve vyayalar cikstan ge-
cerken daha az veya daha fazla yogunluk olmasi dnlenerek,
hesaplanmistir. Cikistan gecis kapasitesi ve cikisin genisligi
arasindaki iliski yaya deneylerine dayanmaktadir ve Tablo
Tde gosterilmistir. Cikistan gecen kapasitenin istatistik egrisi
Sekil 2°dedir.

Tablo 1. Farkh genigliklerdeki cikislardan gegcen yaya kapasitesi

Genislik (m) 0,7 0,9 11 1,3 1,5 1,7 1,9

Kapasite (kisi/sn) | 1,407 | 1,795 | 2,467 | 2,911 | 3,861 | 4,950 | 5,583
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Sekil 2. Cikis genisligi karsisinda gegen yaya kapasitesinin egrisi

Sekil 2’den de goruldugu gibi tek gecis olmasi durumun-
da cikis genisliginin artmasiyla kapasite de artmaktadir.

Ayni zamanda c¢ikistan gecisin toplam kapasitesinin, cok
sayida gecis ve belli bir toplam genislik olmasi durumunda,
cikis adedinin yUkselmesiyle azalacagr da bulunmustur. Ger-
cekei yaya yUrime yollarinda, farkli sayida ¢ikis olmasi, tim
cikislarin toplam genisliginin belli bir degerde olmasi duru-
munda her c¢ikisin farkl genislikte olmasi sonucunu dogur-
maktadir. Bu nedenle, yaya yUrime yollarindaki ¢ikis plan-
lamasi slrecinde c¢ikislarin hem genislikleri hem de adetleri
dikkate alinmalidir.

2.3. Yayanin Cikis Se¢me Stratejisi

Yaya yUrtime vyollarinda birden fala cikis varsa, yayalar
odadan tahliye olmak icin cikis seciminde panik veya normal
tahliye gibi farkli tahliye ortamlarina bagh olarak farkl stra-
tejiler benimseyeceklerdir. Farkli tahliyede, tahliye suresi ve
hareket mesafesi yayanin ¢ikis secimine etki edecek iki ana
etmendir. Bu nedenle ¢ikis secimi stratejileri iki temel tiple
siniflandirilabilir; mesafe esasli strateji ve zaman esasli strate-
ji. Yayalar mesafe esasli stratejideki tahliye strecinde tahliye
icin kat edilecek en kisa mesafeyi arar; buna karsilik, zaman
esasli stratejide en kisa tahliye siresi aranir.

Mesafeye dayanan stratejide, yayanin yeri ve c¢ikis odasl
arasindaki mesafe cikis secimini etkileyen en blyuk etmen-
dir. Panik altinda tahliye durumlarina alisik olmayan yayalar,
son cikis olarak kendilerine en yakin cikisi sececeklerdir, bu
secim panik ve panik altinda, disinmeden yapilan tahliye
durumunda gbézlemlenebilir.

Zamana dayanan stratejide, amac odayr mimkin olan en
kisa sUrede terk etmektir. Panik altinda olmayan ve tahliye
durumlarina asina yayalar son ¢ikis olarak sikisikligin az veya
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olmadidi cikisi sececeklerdir, bu da normal ve distnce altin-
daki tahliye ortaminda gdzlemlenir.

Bu mesafe ve zamana dayanan tahliyeler, sirasiyla yaya-
nin tahliyede mesafe ve zamandan yaptidi secimin baglanti-
sini tarif eden, iki temel cikis secim stratejileridir. ilave olarak,
cikis secimi stratejisi tahliyede fakli cikis secen yayanin sayisi-
na veya oranina karar verir bu da her ¢ikis icin farkli T2 ve T3
zamanlari anlamina yani farkli tahliye zamani ve tahliye me-
safesi anlamina gelir. Bu nedenle ¢ikis secim stratejisi, ylru-
me yollarinda birden fazla ¢ikis planlamasi stirecinde, dikkate
alinmalidir. Bu makalede, yaya yurtme yollarinda acil durum
cikisin yerini belirlemek icin mesafe esasli strateji kabul edil-
mistir, sdyle ki: yaya tahliye olmak icin son secim olarak ken-
disine en yakin ¢ikisi sececektir. .

3. ACiL DURUM CIKISININ GENiSLiGiNi BELIRLEME YONTEMi

3.1. Acil Durum Cikisini Belirleme Prensibi

Acil durum cikisinin planlamasinda, en uzun tahliye sdre-
si Tmax ve en uzun tahliye mesafesi Lmax iki temel tasarim
kriteridir.

Planlamada iki emel prensibe uyulmaldir; ¢ikislarin tahli-
ye zamani tasarimi Tmax dan kucdk ve cikislara hareket me-
safesi Lmax dan kisa olmalidir.

Yaya yUrtume yollarinda acil durum ¢ikisi, basit bir tahliye
yolu olusturacak ve ayni prensibe badl olarak yayalarin si-
kismasini etkin olarak dnleyecek sekilde akla uygun bicimde
planlanmalidir. Ayni zamanda, acil durum c¢ikisi yiksek yo-
gunluk olan alan civarinda bircok yaya tarafindan kolaylikla
bulunacak ve yaya ile yangin, deprem ve diger felaket duru-
munda ¢ikis arasindaki mesafeyi azaltacak, mesafe prensibi-
ne uygun bicimde dtzenlenmelidir.

Yaya sayisl, ¢ikis adedi, ¢ikis genisligi, yayanin baslangic
mevki ve yaya toplanma derecesi vb. gibi etmenler tahliye
zamani ve tahliye mesafesi Uzerine etki ederler, bu da yaya
yUrtime yollarindaki acil durum cikisinin planlamasini etkiler.

3.2 Acil Durum Cikisinin Genisligi
Yaya yUrume yollari icindeki ¢cikisi hesaplama yodntemi
asagida gosterilmistir:

Adim 1: Yaya yUrime vyollari en uzun tahliye sUresi Tmax ve
en uzun tahliye mesafesini Lmax onaylayin.

Adim 2: Acil durum cikisinin yerini olusturun.

Cikisin yeri tasarimin mesafe prensibine dayanilarak
olusturulur. Yayanin baslangic mevki ve yUrime vyollar
cevreleyen ortamin analizinden c¢ikarilan hareket mesafesi
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Lmax dan kisadr.

Adim 3: Her cikisin dagilma zamani T1 ve yol bulma zamanini
T2 hesaplayin.

Farkli cikis secen yaya sayisi veya orani ¢ikis i'nin hangi I} i
ve I’si oldugu hesaplandigina bagli olarak hesaplanir.

Adim 4: Tum cikislarin toplam genisligini W hesaplayin.

W =w-n (5)

n= N/{[T.

/ [T

max(7y +7,))-C.} (6)

Burada, n minimum genislikteki cikis adedi, w cikis icin
minimum genisliktir. W tdm cikislarin toplam genisligidir. Cw,
genisligi w oldugunda, c¢ikis gecidinin kapasitesidir. Siraslyla
Tive ]:\'Qk\s i icin dagiima zamani ve yol bulma zamanlaridir.

Adim 5: Her cikisin genisligini onaylayin.
cikis 'nin genisligi I' toplam genislik W ve cikis 'yi secen

yayalarin orani olan o' ye gore hesaplanir.

1" =We Si=w @)

Adim 6: Tahliye zamani T’ yi hesaplayin.

Cikis ficin ¢ikistan gecis zamani ¢ikis gecidi ve ' nin ka-
pasite egrisinden hesaplanir.
T=max(T) =max (7 + T} + 73) ®

Adim 7: Tahliye zamani Tnin T<T,.. prensibini karsiladigini
kontrol edin.

EJer T<T,..cise sUreci bitirin. Veya degilse acil durum ¢iki-
sinin pozisyonu ddzeltilir. Cikisin pozisyonu veya eni duzelti-
lirken, T; > Tmax Olan cikis bulunursa; eger I diger cikislardan
birinden daha uzunsa, ¢ikis yeri yayalar ve cikis arasindaki
mesafeyiazaltmak ve yol bulma zamanini I, kisaltmak icin
degistirilir ve Adim 2’ye gecilir. Eger I diger cikislardan
birinden daha uzunsa, cikis genisligi cikistan gecis kapasi-
tesini artirmak ve cikistan gecis zamanini Iy Kisaltmak icin
genisletilir. Bu sirada, genisligi T; < Tyax ve ¢ok daha kisa olan
7 cikisinin genisligi gereksiz cikis genisligini duzeltmek icin
daraltilir.

Yaya yUrime vyollarindaki acil durum cikisinin genisligini
belirlemedeki akis diyagrami Sekil 3'de goértlmektedir.
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Tnax ve Lmaxy onaylayin

Cikislarin yerlerini belirleyin<———no—— |
B T e position of exits -
I, yol bulma zamani ¢ok s | [

Comfimn Topug 4061 F g

Wayefinding fime 75 1 nesch lon

Caleisdat th Ty and T of vy exit

Her ¢ikis igin 77 ve 7»’yi hesaplayin

I

Tiim ¢ikislarin toplam genisligini onaylayin

T tahliye zamanini hesaplayin

Her ¢ikigin enini onaylayin %_
Cikistan gegis zamani 15 ¢ok uzun veya kisa -

Comfinmn the tofal widdh ol all exits .
Exir-passing rme T} i
wnch baig or sheet
Conffirm e width of gvery exn =

T<T ax olup olmadigimi degerlenm

Calenlate gvasiiation heng T

i

Yol bulma zamani 75 ye ¢ikistan gegis zamam 773’ I r e "‘f PR
degerlendirin e

Evet ﬁ

Son

Sekil 3. Yaya yirime yollarindaki acil durum ¢ikist genisligini belirlemek icin islem akis kart

4. PLANLAMA iCiN BIR ORNEK

Filim gdsterilen bir odada 96 koltuk vardir ve alani 220m?
dir. Tmax 20 saniye ve Lya is 20metre dir. Odadaki tum cikis-
larin yayalar tarafindan gorulebildigini varsayin. Cikis planla-
masindaki adimlar asagidadir:

(1) Enuzun tahliye stresini Ty Ve en uzun tahliye mesafesini
onaylayin Lmax: Tmax 20 saniye ve L.y is 20metre dir.

(2) Ik olarak sirastyla dodu ve bati taraflara, L. 1 dikkate ala-
rak yerlestirin.

(3) Yayalar ayada kalktiktan sonra dogrudan odayi terk ede-

bilirler, zira koltuk siralarinin araliklari 1,2 metredir.
Bu nedenle T1, ayagda kalkma zamani ve ¢ikisa hazir olma
sUresi olarak, 5s. dir. Cikislarin simetrik olarak dizen-
lenmesi nedeniyle, T2 zamanini sdyle hesaplariz: T2=L/
V=2/1,34=1,49 saniye.

(4) Tum cikislarin toplam genisliklerini W hesaplayin. “Bina-
larin yangindan korunmasi icin Yonetmelik GBJ 16-87”
kalabalik kamu mahallerindeki oditoryumlarin tahliye
cikisinin genisligi 1,4 metreden az olamaz kuralini koy-
mustur. Yayalarin ¢ikis gecidinin kapasite egrisine gére,
yaya gecisinin kapasitesi 1,4 m genislik icin 3,45 Kisi/s.
dir. Buna gore n, W ve l'yi sdyle hesaplayabiliriz. n=96/
[(20-5-1.49)x3.45]=2.0597, W=1.4x2.0597=2.8835m;
'=/%=1.44m.

Cikislarin duzenlenmesi bu duruma gore Sekil 4'de gds-
terilmistir.

(5) Koltuklarin ve cikislarin simetrik dagitiimasi nedeniyle, her
cikis 48 Kisi olarak ayni agirliktadir. Ts=48/3.607=13.30s.

(6) Ttahliye zamaninihesaplayin. T=T,+T,+ T5=5+1.49+13.30=
19.79s. Ttahliye zamani T<T,.. prensibini karsilamaktadir
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Bu nedenle planlamanin degistiriimesine ihtiyac yoktur.
(7) Cikislar icin planlamanin sonu.

Bu sure icinde, gercek durum gdz 6nlne alinarak oda
icine sadece bir ¢ikis planlanabilir. Cikislarin alternatif du-
zenlemesi karsilik gelen gostergelere ve Sekil 5'de goste-
rilen, yerlestirme yontemine goére olusturulabilir.  Gorule-
bilecegi gibi, alternatif yerlestirme Toax Ve Lna prensibini
karsilamaktadir, burada T,=3/1.34=2.24s; n=96/[(20-5-
2.24)x3.45]1=21807; W=1.4x21807=3.05m; T:=96/13.34=7.2s;
T=Ta+ T2+ T3=5+2.24+72=14.44s
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Sekil 4. Hesaplama 6rnegindeki cikislarin yerlestirilmesi
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Sekil 5. Hesaplama drnegindeki cikislarin alternatif yerlestirilmesi

5. SONUCLAR

Makalede, yaya yurtme yollarindaki acil durum ¢ikisimnin
genisliginin planlanma yéntemi sunulmustur. Tahliye sUreci
G¢ kademeye bolunmustar: dagilma kademesi, yol bulma
kademesi ve c¢ikistan gecme kademesi. Yayanin baslangi¢
mevki ve toplanma derecesi tahliye zamanini etkileyen iki
anahtar etmendir.

Cikis gecisinin kapasite egrisi yayalarla olan deneyim-
den cizilmistir. Cikislarin toplam genisliginin sabit kaldigi
sartlarda cikis gecidinin toplam kapasitesinin cikis adedinin
artmasliyla azalacagr bulunmustur. Birden cok cikisi olan
yaya yUrime yollarinda yayanin ¢ikis secmesinde mesafe
esasll ve zaman esasli stratejileri sunulmustur. Acil durum
cikisinin planlanmasinda genel adimlar ¢ikis gecidinin ka-
pasitesine, ¢ikis secimi stratejisine ve yayanin toplam ola-
rak baslangic yeri ve toplanma dercesine gére sunulmustur,
buna gobre yaya yurime yollarinda cikislarin adet, yer ve
genislikleri belirlenir.
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SOYLESI

“HSE RADAR ILE |S SAGLIGI VE
GUVENLIGI KONTROL ALTINDA”

Uluslararasi bircok yazilim firmasinda st
dizey pozisyonlarda gbrev yapmis ve
calismalarina kurucularindan biri oldugu
HSE Global’'de Genel Mudur olarak devam
eden Cetin Uygun ile is sagligi ve glvenligi
yazihmi HSE Radar’l ve “Sanal Mifettis”

ile “E-recete” moddllerini konustuk.
Uyaun, iki yil kadar énce ortaklari ile
birlikte 6331 sayili yasanin Is Saghigi ve is
Guvenligi alanina getirdigi yasal mevzuatin
tim bilesenlerini, uyari verebilen web
tabanli teknoloji ile ydnetebilecek bir
yazilim gelistirmek amaciyla HSE Global
sirketini kurdu. Kisa stirede HSE Radar
adini verdikleri is Saghgi ve Glvenligi
yazilimini hayata gecirdiler. HSE Radar
etkili bir denetim araci olarak; kullanicilara
Is Saghgi ve Guvenligi konularinda
mevzuat acisindan ne durumda olduklarini,
uyumsuzluk ve eksiklikleri ve buna

bagl olarak, isletmelerin ne kadar ceza
alabileceklerini Sanal Mifettis uygulamasi
ile birlikte raporlayabilme imkani sunuyor.
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SIRKETINIZ VE YAZILIMINIZ HSE
RADAR’IN DETAYLARI HAKKINDA
BiLGi VEREBILIR MiSiNiz?

irketimizin merkezi izmir Tekno-

kent'te yer aliyor. Sirketimiz iki yil

once dort ortakl olarak kuruldu
ve kuruldugundan bu yana cok hizli bir
sekilde gelisim gosteriyor. Kisa strede
blyuk sirketlerin is saghgi ve guvenligi
alanindaki calismalarini kolaylikla takip
edebilecekleri, daha verimli ve guvenli
olabilmelerini saglayan bir yazilim olan
HSE Radar’i gelistirdik ve kullanima
sunduk.

Bilindigi gibi Turkiye is kazalari
konusunda Avrupa’da bir numarada,
dinyada ise U¢ numarada yer alan bir
Ulke konumunda. Yaklasik olarak ayda
150 vatandasimiz is kazalari nedeniyle
yasamlarini kaybediyor. Bu konudaki
dnlemlerden birisi 6331 sayill kanunun
ctkmasi ve OSGB’lerin olusturulmasi
oldu. Boylece sirketlerin denetlenmesi
saglandi ve is yerlerinde; is glvenligi
uzmanlari ile is hekimleri gérev yap-
maya basladilar. Sirketler de is glivenligi
uygulamalarini sistemli olarak kontrol
etmeye basladilar. Fakat daginik ve
buyUk yapilardaki sirketlerde is glven-
ligi uygulamalarinin kontrol edilebilme-
sinde sorunlar yasanabiliyor. Bu asa-
mada HSE Radar yazihmi is gavenligi
uygulamalarini kontrol edebilmelerini
kolaylastiriyor ve sorunlarin ortadan
kaldirilmasina yardimci oluyor.

Ornegin, HSE Radar kullanan mus-
terilerimiz arasinda yer alan bir firmanin
600’Un Uzerinde madazasi var ve her
madazada is glvenligi acisindan nele-
rin yapildigl, nelerin eksik veya hatali
oldugu ve o magazaya bir is mufettisi
girdigi takdirde ne kadar ceza kesilebile-
cegdi gibi konulari gercek zamanl olarak
gbrme imkani elde ediyorlar. HSE Radar
izliyor, yol gbésteriyor, raporluyor, egiti-
yor ve yoneticilerin nerelerde problem
oldugunu gérebilmelerini sagdliyor.
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Yazihm icerisinde duzeltici énlem
faaliyetlerine yonelik bir kisim yer aliyor.
Bu kisim otomatik aciliyor ve sorumlu
kisilere rapor goénderiliyor ve gerekli
islemler yapiimadigi takdirde yoneticiye
raporlar ulastiriliyor. Ornek vermek gere-
kirse forkliftin ya da asansorlerin bakim
tarihi geldiginde bu sistem tarafinda
bildiriliyor ve hizlica gerekli dnlemler
aliniyor. Bu dzelliklerinden dolayi byik
sirketlerde, blyUk gruplarda yazilimimiz
buyUk ilgi gértyor.

MUSTERILERINiZ ARASINDA HANGI
SIRKETLER BULUNUYOR?

ik musterimiz Koc Sistem olmustu,
sonrasinda is ortaklidl anlasmasi yapip
tum Koc¢ Grubu adina fiyatlama yaptik.
Koc Grubu su anda bizi standart olarak
almak istiyor ve kendi veri merkezleri
Gzerinden bulut tabanli olarak butdn
Ko¢ Grubuna kiralama metoduyla is
birligine bashyoruz. Boyner ve Dogus
grubu da sistemimizi kullanmaya karar
verdi ve tim markalari ile sirketlerinde
HSE Radar yazilimini kullaniyorlar.

HSE RADAR’A BENZER BASKA
YAZILIMLAR MEVCUT MU?

Benzer turden yazilimlar mevcut
ancak HSE Radar’in benzerlerine goére
soyle bir farki var; yaptigimiz bench-
mark’larda HSE Radar ylzde 97 sevi-
yelerinde cikarken digerleri ylzde 30
seviyelerine ulasiyor. Bunun énemli
nedenlerinden birisi ekibimizin yazi-
imci kokenli ve cok deneyimli olmasi.
Digeri ise sistemin esnek yapisi ve geri
bildirim 6zelligi. Sistemin esnek yapisi
nedeniyle program 50 Kisi icin de yapilsa
40.000 kisi icin de yapllsa hicbir degi-
siklik olmadan calisabiliyor. Geri bildirim
6zelligi sayesinde de yapllmasi gereken
calismalar uygulama tarihinden bir ay
dncesinde programda bildiriliyor. Orne-
gin yangin tUpundn degismesi, asan-
sér bakim zamani gibi. Yangin c¢iktig
zaman calismayan bir tlp ile hicbir sey

yapamazsiniz ama program sayesinde
tUpUnizin degismesi saglanabiliyor ya
da asansor bakimlarini zamaninda yap-
tirabiliyorsunuz. Bircok programda bu
sekilde bir 6zellik bulunmuyor.

HSE Radar’in baska yaziimlarda
yer almayan diger bir 6zelligi ise sanal
mufettis uygulamasi. Sanal mifettis
tusu sayesinde is yerinize o sabah bir
mufettis geldigi takdirde eksiklerinize
gore size ne kadarlik bir ceza keser onu
gorebiliyorsunuz. Eksikleri ve bu eksik-
lerin karsiligi olan ceza kismini da gos-
teriyor. Yazdigimiz 6zel raporlama kismi
sayesinde de degisik sektorlerdeki farkli
firmalar ve yoneticileri ihtiyaclarina gore
raporlar alabiliyorlar. CuinkU bir banka-
nin ihtiyacr ile demir ¢elik sektérinin
ihtiyaci farkli.

PROGRAMLA iLGiLi BIiLGI VERIR
MiSiNiz?

Programda yapilacak diuzenleme-
leri U¢ asamaya ayirdik. Servis Sevi-
yesi-1 asamasinda basit dizenlemelere
yer aliyor, Servis Seviyesi-2 asamasinda
sirketlerin kendi isteklerine gore diizen-
lemeler gerceklestirip programi kisisel-
lestiriyoruz. Servis Seviyesi-3 kisminda
ise sirketin degisen is sdreclerine gére
arun gelistirme planliyoruz. Once sir-
ketin istekleri dinleniyor ve program
ona gore sekillendirilerek gerekli ekle-
meler yapiliyor. Bdylece istege ydnelik
bir module de sahip olunuyor. Yazilimin
Turk mali ve bize ait olmasi nedeniyle
bu degisiklikleri rahatca yapabilme ola-
nagdina sahibiz.

HSE RADAR’IN KAMU
KURUMLARINDA DA
KULLANILMASINA YONELIK
CALISMALARINIZ BULUNUYOR MU?
Kamu kurumlari bu kapsama 2019
ve sonrasinda girecek. Fakat biz sim-
diden hazir durumda olmak istiyoruz.
18001 - Occupational Health and Safety
Management diinya standartiyla, Turki-
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I SOYLESI

ye’'deki 6333 sayili kanunla ve yeni cika-
cak ISO 45001 ile ytzde 100 uyumluyuz.
Yani katma degerli Gran Gretiyoruz ve
sadece Turkiye'de degil diinya genelinde
Ulkelere satilabilecek kaliteli bir yazilimi
gerceklestiriyoruz. ilerleyen dénemde
Turkiye'deki modellemeyi is saghgr ve
guveligi konusunda sorun yasayan Ulke-
lere gotlrmeyi ve o Ulkelerde de yine
franchise modeliyle buyuk sirketlerle
calismayi hedefliyoruz.
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MUSTERILERINIZDEN HSE RADAR
iLE ILGILi NASIL GERi DONUSLER
ALMAKTASINIZ?

Turkiye’'nin dev sirketleriyle iletisime
gectik ve calisiyoruz, bu da dogru bir
sey yapmis oldugumuzu gosteriyor.
Musterilerimizden olumlu geri dénusler
geliyor, kullanicilar memnuniyetlerini bil-
diriyorlar. En dikkat ettigimiz konularin
basinda musteri memnuniyeti geliyor.
Bir yazilimi sadece satmak degil, kullani-
lip verimli bir sekilde bundan cevap alin-
masini, fayda elde edilmesini saglamak
cok 6nemli. Bu nedenle sirketimizde
bir arkadasimiz sadece musterilerden
gelen geri donusler konusuyla ilgile-
niyor. Gortlen eksiklikler varsa hemen
gideriliyor ve Grtinden beklentilerin art-
maslyla ilgili degisiklikler planlaniyor. Bu
felsefe ile gidersek eminim daha cok
musteriye ulasabiliriz.

HSE RADAR’IN E-RECETE
MODULUYLE iLGILi DE SiZDEN BILGI
ALABILIR MiYiz?

Bildiginiz gibi Turkiye’de doktorlar
artik hastalarla ilgili recetelerini bilgi-
sayar ile yazacaklar. Bu nedenle biz de
e-recete modulunu olusturduk ve bu
moduld kullanicilarimiza Gcretsiz olarak
vermeye karar verdik. www.hseglobal.
com.tr sitesine girip e-recete uygulama-
sini Ucretsiz olarak bilgisayariniza indirip
e-recete kesebileceginiz gibi internet
erisimi olan herhangi bir bilgisayardan
ulasarak da e-recetenizi kesebilirsiniz.
Hatta 1 Mart 2018 den itibaren kulla-
nimi kanunen mecburi olan e-imza ile
de recetenizi su an bile kesebiliyorsu-
nuz. E-Recete hizmetinin diger yazilim
sirketleri tarafindan yuksek rakamlara
satildigini gdrliyoruz ama biz halkimiza
hizmet icin Gcretsiz vermeye karar ver-
dik. Su an bircok doktor kisisel olarak
programimizi kullaniyor, kurumsal olarak
kullanmak isteyenler de kendi databa-
se’lerini kullanmak istiyorlarsa bizimle
irtibata geciyorlar.

“Bildiginiz gibi
Tiirkiye’de doktorlar
artik hastalarla ilgili

recetelerini bilgisayar
ile yazacaklar. Bu
nedenle biz de

e-recete modiiliinii
olusturduk
ve bu modiilii
kullanicilarimiza
licretsiz olarak
vermeye karar verdik.”

HEDEFLERINIZ NELER?

2017 yilinin sonu itibariyle 81 bin
lisanslama yaptik. Su an, sektorlere
ayirarak diger firmalarla da iletisime
gecmeye basladik ve lisanslama sayi-
miz hizla artiyor. Hedefimiz sistemimizi
Tarkiye’deki 22 milyon calisana yay-
ginlastirmak ve en sonunda Calisma
Bakanligrrnin da sistem Gzerinden
yapilan calismalari gézlemleyebilme-
sini saglamak. Yani bir sanal mufettis
sUrekli gozltyor ve size eksikliklerinizi
bildiriyor ve siz de eksiklerinizi gide-
riyorsunuz. Sonuc olarak is kazalari
azalacak, bu kazalarda yasamini yiti-
ren vatandaslarimizin sayisi azalacak,
verimlilik artacak. Turkiye olarak bu
konuda cok eksiklerimiz var ve bunlari
giderirsek daha verimli calisabilecegdi-
mize inaniyoruz.

Tum bunlara ek olarak HSE Akade-
mi’nin kurulusunu gerceklestiriyoruz.
Biz lisanslamayi kullanici sayisi olarak
degil calisan sayisina gore gercekles-
tiriyoruz ve yazilimi kullanmak isteyen
bir firmanin kullanicilarina bes gunluk
egitim veriyoruz. Ancak sirketteki kulla-
nicilarin ayrilmasi durumunda olusacak
ihtiyaclar icin HSE Akademi bunyesinde
egitimler duzenlenecek. m

yanginguvenlik.com.tr


http://yanginguvenlik.com.tr/
http://com.tr/

Savilaria b2b medya

13)

¥

E-BULTEN

300 3 S
ZIYARETCI e

SAYISI

DERGI
GONDERIMi

WEB SAYFA v
GORUNTULEMESI TAKIPCI

* Google Analytics yillik veriler
**01.08.2017 tarihinden itibaren

b2bmedya.com



http://b2bmedya.com/

B S GUVENLIGI / MAKALE

SAGLIK VE EMNIYET GiRISIMLERIYLE
ISCILERIN PERFORMANSLARININ

ETKILENMESI

WINN-YAM AYESSAKI
JOHN SMALLWOOD

OZET

ir isveren kurulusuna kayitl insaat projesi yoneticileri

(IPY-CPM) ve genel yikleniciler (GM) arasinda IPY lerin

iscilerin performanslarini Sagdlik ve Gavenlik girisimleriy-
le etkileyecekleri veya etkilemeyebilecekleri veya bunu saglaya-
mayacaklari konulu bir calisma ydratildd. Calisma sonucunda
elde edilen géze carpan bulgular icinde [PY lerin iscilerin perfor-
manslarini Sagdlik ve Gulvenlik ve ilgili girisim ve mddahalelerle
tasarim, satin alma ve insaat sirecleri sirasinda etkileyecekleri,
ancak, béyle girisimin daha da iyilestirilebilme potansiyeli oldu-
Ju yer almaktadir. Bu nedenle, IPY lerin iscilerin performansiari-
ni Saglik ve Gavenlik girisimleri bakimindan etkilemede énemli
rolleri olduklari sonucuna varilmistir. Oneriler icinde [PY’lerin
musterilerin iscilerin Saglik ve Guvenlik ve refah imkanlariyla ilgili
farkindaliklarini artirmalari yer almaktadir.

1. GIRIS

insaat sanayi emek yogunlugunun en fazla oldugu enddst-
rilerden biridir[1-3] ve dinyanin hemen her tarafinda bircok l-
kede en bUyulk isveren durumundadir [4, 5]. Ancak, endUstride
Uretkenlik egilimlerinin ulusal Uretkenlik ve toplam olarak eko-
nomi Uzerine dikkate deger bir etkisi vardir [6, 7].

isciler insaat maliyetinin buyuk bir kismini olusturduklarin-
dan ve iscilerin insaatta gdrevlerini yerine getirdikleri saatler
yonetimin etkisinden malzeme veya sermayeden daha faz-
la etkilendiklerinden iscilerin performanslarinin daha iyi hale
getirilmesi proje hedeflerine ulasmada énemli ve surekli bir
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meseledir. Isci performansi bu nedenle bir insaat projesinin za-
maninda tamamlanmasi ve basarisina katki yapan énemli bir
etmendir [2].

Bu arastirma performans gelistirme alaninda, Saglk ve
GUvenligin vasita oldugu durumda, proje Yonetim Kurulu Bi-
lincini (Project Management Body of Knowledge (PMBOK)
artirmaya calismaktadir. Arastirma ayni zamanda IPY’nin
Uretkenlik ve Saglik ve Glvenlik ve genel proje performansini
artirmaya nasil katki yaptigi gibi, proje parametreleri Uzerine
etkisini hatirlatan bir yardimcr olamaya calismaktadir.

2. LITERATUR INCELEMESI

2.1. Saglik ve Giivenlik Kiiltiir ve Algilama

Smallwood ve Deacon [8] tarafindan yapilan bir arastirma
Saglk ve Guvenlik kaltarindn Saglik ve Glvenlik uygulama-
larini, kaynaklarin Saglik ve Guvenlik konularina ayriimasini
ve Saglik ve Guvenlige bagdli performansi etkiledigi sonucuna
ulasmistir. Her basarinin tartismaya acik olmasina ragmen,
cesitli ulusal ve uluslararasi inisiyatifler endUstrinin kaltGrant
Saglik ve Guvenlik ile baglantili olarak degismesine ikna etme-
ye gayret gostermektedir. Buna ek olarak, geride calisanlarin
Saglik ve Guvenlik ve performanslarini dolayli olarak etkileyen
birkac spesifik konu ve Ustesinden gelinecek husus kalmakta-
dir. Bunlarinicinde is gictintin stirekli olmayan dogasi, rekabet-
ci teklif verme ve fiyat odakli olma, tasarim ve konstruksiyonun
ayrildigr 6zel olarak yapilan bir defalik Gran, liderligin olmamasi
ve geleneksel ydnetim stili ve risk alma kulttrd sayilabilir [9].
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2.2. Karlilik, Performans ve Uretkenlik

Karlilk siklikla Uretkenlik ile karistirilir. Bu kavramlar arasin-
daki fark karlihgin parasal etkileri dikkate almasi, buna karsi-
lik Uretkenligin tamamen fiziksel gozlenebilir olaylar arasinda
meydana gelen gercek bir strecle ilgili olmasidir. Karhlik tam
olarak Uretkenlik gibi ¢kt ve girdi arasindaki iliski olarak da go-
rUllr ancak iliski parasaldir; bu nedenle fiyat etmenlerinin etkisi
ilave edilmistir [10].

2.3. Insaat isi Cevresi

Kazalar bir projenin karliigini etkiler ve insaat yerinde
meydana gelen kazalardan gerek dogrudan gerekse dolay-
Il maliyet artis gosterir[11]. Khosravi ve calisma arkadaslarina
gore [12], insaat alanlarindaki Saglik ve Emniyet performansini
etkileyen etmenleri arastirmak icin bircok girisim yapilmistir.
Ancak dnceki calismalar, yapilan butln arastirmalara ragmen,
IPY’nin insaat Saglik ve Emniyet konularina etki edebilecek
farkll politikalari, strecleri, personeli ve tesvik edici hususlar
saglayacak holistik (buttnsel) bir cerceve olusturamamisti
[13].

Lamm ve calisma arkadaslarina goére [14], saglikli ve em-
niyetli bir calisma ortaminin emek Uretkenligini artirdigina ve
neticesinde isletme karliligini artirdigina dair buyUyen ve ya-
dsinamayan deliller bulunmaktadir. Ancak burada, olumsuz
neticeler, artan Uretkenlik bakimindan mesleki Saglik ve Em-
nivet onlemlerini dederlendirmenin en iyi yolu, ve bunlarin
ekonomik sonuclari gibi birkac husus g6z ardi edilemez. Ayni
zamanda, yonetim ve calisanlar arasinda ylksek seviyede is-
birligi gibi konularin, bir Saglik ve Emniyet girisiminin basarisini
ve sunucu olarak Uretkenlikte artis saglamasi bakimindan, kilit
onem tasiyan bir katki etmeni oldugu da acik olarak bellidir.

EndUstrideki ergonomik eksikliklerin is yerindeki saglik
tehlikelerinin, Saglik ve Emniyetin distk seviyede olmasinin ve
dustk isci Gretkenligi ve kalitenin ana nedeni olduguna inanil-
maktadir. Ergonomik uygulamalarinin gelismis Ulkelerde be-
lirgin dlctide artmasina ragmen farkindalik, gelismekte olan
Ulkelerde hala dustk seviyededir. Ergonomi teknolojisi isyer-
lerinde uygun sekilde uygulandigi takdirde Saglik ve Emniyet
problemlerini ortadan kaldirabilir veya hafifletebilir ve perfor-
mansi artirir. Daha az kaza veya yaralanma, tedavi ve tazminat
masraflarini azaltir, daha az Ucret ve isginu kaybi olur ve orga-
nizasyona mali acidan fayda saglar [15]. Isyerinin yerlestiriime-
sinin planlanmasi, isyeri alaninin bir kaynak olarak dnemine ve
muhendislerin bakis acilari planlamanin proje ilerlemesi olarak
dikkate alinmasi yoninde olmasina ragmen, genellikle gbz ard
edilmektedir. Buna ragmen, iyi bir isyeri yerlestirmesi planla-
masi saglikli, emniyetli ve verimli isletmeyi tesvik etmek, isyeri
icinde dolasma zamanini, malzeme tasimasini en az indirmek
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ve malzeme cihazlarin hareketine olabilecek engelleri ortadan
kaldirmak icin ozellikle buyuk 6lcekli projelerde hayati 6neme
sahiptir [16].

2.4. insaat Projesi Yonetimi ve Saglk ve Emniyet

2.4.1. Tasarim

YUz adet insaat kazasi tarafindan gdzden gecirilmis Gibb,
Haslam, Hide and Gyi [17] ve kalici tasarimda degisiklik yapil-
masinin olaylarin %47'sinde kazalarin meydana gelmesini ola-
siigini hafifletecedi sonucuna variimistir. Tasarim ile insaatta
Koruma mimar ve muhendislerin binalari tasarlarken ézellikle
iscilerin Saglik ve Emniyetleri icin dikkate aldiklari bir strectir.
Tasarim profesyonelleri alisildigi Uzere kullananlarin Saglik ve
Emniyetini saglayan, islevsel sartlari karsilayan ve uygun mali-
yette olan ve zamaninda musterinin belirttigi son teslim tarihin-
de tamamlanmis olan binalari veya dider tesisleri tasarlamaya
amaclamaktadir. Tasarim ile insaatta Koruma saglanmasi bu
nedenle insaat edilebilirlik icin alternatif bir yol olarak dtstnal-
mektedir [18].

2.4.2. Tehlike Tanimi ve Risk Degerlendirmesi

Yaralanmalara kasl korunmanin Sagdlik ve Emniyet yone-
timinde ana hedeflerden biri oldugu bilinmektedir. Kaza ne-
denlerini tanimlamak ve endUstride bunlara esdeger koruma
onlemleri gelistirmek kritik &neme sahiptir [19].

2.4.3. Saglik ve Emniyet icin Mali Karsilik

Chiocha ve calisma arkadaslari tarafindan yapilan bir calis-
ma [20] yetersizlikleri veya tercihan organizasyonlarin “Saglik
ve Emniyet ile alakall arastirmalara yonelik butce” icin yeterli
tahsisat ayirmada belirgin olarak kisitlama yapmalari dikkat
cekicidir.
2.4.4. iletisim

Guney Afrikall Proje ve insaat Yonetimi Profesyonelleri
Konseyine gére [21], bir Insaat Proje Yoneticisinin “Proje Hak-
kinda giindem hazirlamak, gereken tim toplantilara baskanlik
etmek ve tutanaklari hazirlamak dahil iletisim Yénetimi Sureci-
ni olusturmak ve uygulamak bilgisi ve yetenedi” olmalidir

2.4.5. Ortak Olmak

Ortak olmak “simdiye kadarki en belirgin proje performan-
sini gelistirme arac” olarak tasarlanmistir ve insaatta klasik
itiraz eden ilkesinden esastan bir degisikligi temsil eder [22].
Ortak olmak kavrami ayni zamanda iki veya daha fazla orga-
nizasyon arasinda, projelerin tesliminde performansi iyilestir-
meyi hedef alan, iliski olarak tarif edilir[23]. Blytk bir insaat
projesinde ortaklik kavrami paydaslar (cesitli alt yUkleniciler)
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arasindaki isbirligini artirir, riskleri paydaslar arasinda dagitir
ve paydaslari hedeflerini birbirlerine gdre tanzim etmeleri icin
tesvik eder ancak ortak olmanin pek yayginlasmadigi da bir
gercektir (Cevirenin aciklama notu HE).

2.4.6. Risk Yonetimi

Risk yoénetimi insaat yonetiminin dokuz bilgi alanindan
biridir ve Saglik ve Emniyet risklerinin sadece bir risk katego-
risi olmalarina ragmen, uygun olmayan Saglk ve Emniyet, ve

Tablo 1. Cevap Verme Orani

Soru sorularak anketler (Qs) ve Mulakatlar (Is) Cevap

jsiecij Uygulanamaz | Net 6rnek Rebdlc) venrme
Génderdi vo Geri déndii %

Grup

Teslim
etmedi

East Cape

Master
Builders 60 2 0 58 12 20,7

dernegi (Q)

Giiney Afrikall
Proje ve Insaat
Yonetimi
Profesyonelleri
Konseyi (Q)

1308 753 0 555 24 4,3

Gliney Afrikali
Proje ve ingaat
Yonetimi

Profesyonelleri 5 0 0 5 5
Konseyi, Ana
yikleniciler (1)

100,0

kazalar performansi diger proje parametrelerine gore glicstiz
hale getirir, zayiflatir [24].

3. ARASTIRMA

Yapilan yUksek lisans calismalari sirasinda 50 den fazla
tablo gelistirilmisti. Ancak verilen makalenin sinirlamalari ne-
deniyle sadece kilit bulgular burada sunulmustur.

Tablo Tilgili arastirmalar icin cevap oranlarini gdstermekte-
dir. “Q” sorularla yapilan bir anket calismasini gésterir. “I” mu-
lakatlari gosterir. East Cape Master Builders Dernedinin orta ve
blyuk olcekli ana yUklenici Gyeleri ve GUney Afrikall Proje ve
insaat Yonetimi Profesyonelleri Konseyine ulusal bazda kayitli
olan insaat Projeleri Yoneticileri kendi kendine uygulanan bir
anket kullanarak arastirildi. ilave olarak Eastern Cape’'de ver-
lesik insaat Projeleri Yoneticileri uygun bir érnek (zerinden
gbrisme yapildi.

Tablo 2 Arastirmaya cevap verenlerin hangi 6lctde calisan-
larin motivasyonlarinin performanslarini etkiledigini kabul etti-
gini gostermektedir. > 4.20 <5.00 arasinda olan 4,36 ortalamali
Ortalama Beyan degeri ortalama bakimindan katilanlar kuvvet-
le kabul/beyan vererek kuvvetle kabule razi olduklarini gosterir.

Tablo 2. Calisanlarin Motivasyonun Performanslarini Etkileme Derecesi

Cevap verme %
Grup Kuvvetle katilmiyor ...........ccooooiiiiiniiinnnns Kuvvetle katiliyor Ortalama

Emin degil

1 2 3 4 5 B

East Cape Master Builders dernegi 0,0 8,3 0,0 16,7 33,3 41,7 4,00
Gliney Afrikali .PrOJe velln$aat Yonetimi 0.0 0.0 0.0 0,0 458 54,2 454
Profesyonelleri Konseyi
Ortalama 0,0 2,8 0,0 56 41,6 50,0 4,36

Tablo 3. insa Edilebilmesi Zayif ifadesiyle isle Ilgili Kas ve Iskelet Hastaliklarina Yakalanmis Isgiler Arasindaki iliskinin Derecesi

Cevap verme %

Grup Kuvvetle katilmiyor ...........ccoooiiiiiininnee. Kuvvetle katiliyor Ortalama
Emin degil
1 2 3 4 5 Eevan
East Cape Master Builders dernegi 16,7 16,7 16,7 50,0 0,0 0,0 2,40
Giiney Afrikall lPro;e vellnsaat Yonetimi 13,0 43 17.4 358 217 87 315
Profesyonelleri Konseyi
Ortalama 14,2 8,4 17,2 39,9 14,5 58 2,90
Tablo 4. Zayif Egitim ifadesiyle Isle ilgili Kas ve iskelet Hastaliklarina Yakalanmis isciler Arasindaki iliskinin Derecesi
Cevap verme %
Grup Kuvvetle katilmiyor ................ccccooinnnnn. Kuvvetle katiliyor Ortalama
Emin degil
1 2 3 4 5 Beyan
East Cape Master Builders dernegi 16,7 16,7 16,7 33,3 8,3 8,3 2,70
Glney Afrikali 'PI'Oje ve'ln$aat Yonetimi 16,7 0,0 8.3 8.3 54,2 12,5 3,85
Profesyonelleri Konseyi
Ortalama 16,7 5,6 11,1 16,6 38,9 11,1 2,90
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Tablo 5. Cesitli Proje Kalemlerinden Insaat Projesi Yoneticilerinin Memnuniyeti (Giiney Afrikali Proje ve Insaat Yénetimi

Profesyonelleri Konseyi).

Cevap verme (%)
Grup Hi¢c memnun degil ...........ccooooiiiiiiininns Cok memnun QElElme) Siralama
Emin degil ; ) s . s beyan
Kisisel koruyucu donanim 0.0 4.2 0.0 8.3 62.5 25.0 4.04 1
Tibbi/ilk yardim tesisleri 0.0 0.0 8.3 8.3 58.3 25.0 4.00 2
Ingaat yeri kosullari 0.0 0.0 4.2 125 70.8 125 3.92 3
Ingaat yeri planlamasi 0.0 0.0 12.5 8.3 58.3 20.8 3.88 4
Tahta perde kurulmasi 0.0 0.0 16.7 12.5 50.0 20.8 3.75 5
iskele kurulmasi 4.2 0.0 12.5 12.5 1.7 29.2 3.75 6
iigililer arasinda iletisim 0.0 0.0 16.7 20.8 33.3 29.2 3.75 7
Anketlere verilen ortalama beyanlar 0.0 0.0 20.8 16.7 33.3 29.2 3.71 8
Saglik tesisleri 0.0 0.0 25.0 29.2 33.3 12.5 3.33 9

Tablo 3'de verilen 2,90 Ortalama Beyan >2,6>3,40 arasin-
dadir ve bu, ‘insa edilebilmesi zayif’ ifadesinin isle ilgili Kas Ve
iskelet Hastaliklarina Yakalanmis (Work-Related Musculoske-
letal Disorder. WMSD) iscilerle ilgili olup olmadidi ifadesine
ankete katilanlarin mutabakatinin katiimiyorum ile tarafsizim
arasindaki oldugunu goéstermektedir.

Tablo 4 Zayif egitim ile Isle ilgili Kas ve Iskelet Hastaliklari
arasindaki iliskinin derecesini gostermektedir. Burada > 3.40
< 4.20 olan 3,47 ortalama degeri, ‘zayif egitimin isle ilgili Kas
Ve iskelet Hastaliklarina yakalanmis iscilerle ilgilidir’ ifadesine
iliskin ankete katilanlarin mutabakatlarinin tarafsizim ile muta-

bikim/mutabikim arasinda oldugunu gdstermektedir.

Tablo 5. Cesitli proje kalemlerinden insaat Projesi Yoneti-
cilerinin memnuniyetini gosterir. Kisisel Koruyucu Donanim
4,04 ortalama beyan ile ilk sirada yer almaktadir, bunu yakin
olarak tibbi/ilk yardim tesisleri, insaat veri kosullari ve insaat
yeri planlamasi izlemektedir, bunlarin ortalama beyan deger-
leri sirasiyla 4.00, 3.92 ve 3.88 dir. Ortalama beyanlarinin 8/9'u
(%88,9)>3,40< 4,20 dir, bu ise insaat Projesi Yoneticilerinin
saglik ve emniyet proje kalemlerinden memnun ile daha fazla
memnun /daha fazla memnun arasinda ver aldiklarini isaret
etmektedir. Yukaridaki tim ortalama beyanlar 3,0 orta nok-

Tablo 6. Giiney Afrikali Proje ve insaat Yonetimi Profesyonelleri Konseyinden Ankete Katilanlara Gore Saglik ve Emniyet igin

Ayrilan Toplam S6zlesme Tutarinin Yiizdesi

Ayrilan fonun sekli Cevap verme (%)
Emin degil %0 > %0 <%1 > % 15%2 >% 2< %3 > % 3<%4 >%4
Gegici tahsisat 455 9.1 13.6 0.0 0,0 0,0 31,8
A el e 30.4 0.0 17.4 13.0 43 0.0 34,8
On kalemler 59.1 45 45 45 45 0,0 22,7
Tablo 7. Yiiklenici On Yeterlilik Kriterleri (Giiney Afrikali Proje ve insaat Yénetimi Profesyonelleri Konseyi)

Cevap verme (%)
Kriter Onemlidedil .oooooiiie e Cok 6nemli Gzl Siralama

Emin degil ; ) s . . beyan
Teknik kapasite 0.0 0,0 0.0 0.0 20.8 79.2 4.79 1
Deneyim 0.0 0.0 0.0 0.0 29.2 70.8 4.71 2
Yonetme yetenegi 0.0 0.0 4.2 4.2 29.2 62.5 4.50 3
Mali kararlilik 0.0 0.0 0.0 42 41.7 54.2 4.50 4
Saglik ve Emniyet 0.0 0.0 0.0 16.7 37.5 45.8 4.29 5
Taninirlik 0,0 0.0 12,5 8.3 45.8 33.3 4.00 6
Gegmis iligkileri 0.0 0.0 20.8 25.0 29.2 25.0 3.58 7
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Tablo 8. Hangi Etmenlerin iscileri Etkilediginin Derecesi

Cevap verme (%)
Etmen ZAYIf e Onemli e Siralama

Emin degil beyan

1 2 3 4 5

ZayIf ingaat ig yeri kogullari 0.0 0.0 8.3 16.7 25.0 50.0 417 1
Zayf is yeri planlamasi 0.0 8.3 0.0 16.7 50.0 25.0 3.83 2
Kazalar 0.0 8.3 8.3 16.7 33.3 33.3 3.75 3
Saglik tesislerinin yetersiz bakimi 0.0 0.0 16.7 25.0 33.3 25.0 3.67 4
Yetersiz Saglik ve Emniyet dnlemleri 0.0 8.3 0.0 33.3 33.3 25.0 3.67 5]
Saglik tesislerine yetersiz tahsisat 0.0 0.0 25.0 25.0 16.7 33.3 3.58 6
ayrilmasi
Zayf inga edilebilirlik 0.0 8.3 16.7 16.7 41.7 16.7 3.42 7
Hastalik/Sagliksiz olma 8.3 0.0 16.7 16.7 417 16.7 3.33 8
Yetersiz risk degerlendirmesi 0.0 8.3 0.0 58.3 33.3 0.0 3.17 9
Yetersiz tasarim 8.3 0.0 25.0 25.0 33.3 8.3 3.00 10
Tasarim ve ingaatin butinluginin 8.3 8.3 8.3 33.3 41.7 0.0 2.92 1
zayifig
Tehlikeli kimyevi maddelere (HCSs- 8.3 0.0 33.3 16.7 41.7 0.0 2.83
Hazardous Chemical Substances) 12
maruz kalma
Yetersiz saglik kontrolleri 8.3 8.3 16.7 41.7 25.0 0.0 2.67 13
Yiiklenicinin Saglik ve Emniyet 16.7 8.3 0.0 50.0 16.7 8.3 2.67 14
bakimindan 6n yeterligi olmamasi
Saglik ve Emniyet icin yetersiz 8.3 16.7 16.7 33.3 8.3 16.7 2.67 15
tahsisat ayrilmasi
isle ilgili Kas ve iskelet hastaliklari 25.0 8.3 8.3 25.0 33.3 0.0 2.33 16

tasinin Uzerindedir, bu da Insaat Projesi Yoneticilerinin proje
kalemleriyle ilgili standarttan genel olarak memnun olduklarini
gosterir, ancak hi¢bir ortalama beyanin da >4,20 <5,00 arasin-
da olmadigi dikkat ¢ekicidir.

Tablo 6 Giney Afrikall Proje ve insaat Yonetimi Profesyo-
nelleri Konseyinden ankete katilanlara gére Saglik ve Emniyet
icin ayrilan toplam sdzlesme tutarinin ylzdesini gostermekte-
dir.

“emin olmayan” cevaplar dikkat cekicidir, %45.5, %30.4, ve
%59.1. Yaklasik olarak cevap verenlerin Ucte biri gecici tahsisat
ve ayrintill Saglik ve Emniyet 6n kalemleri seklinde ayrilan fo-
nun >%4 oldugunu goéstermislerdir, bu fon tahsisinde ikinci en
ylksek ylzde “> 0% <1%"dir.

Tablo 7, Insaat Projesi Yoneticileri tim yuklenici 6n yeter-
lilik kriterlerini tUm ortalama beyanlar, >3,00, kadar dnemle
dikkate aldiklarini géstermektedir.

Teknik yetenek 4,79 luk ortalama beyan degeriyle birinci
sirada yer almistir, bu da, deneyim, yonetim yetenedi, mali
kararlihk ve calisma odakli, Saglk ve Emniyet dizenlemeleri
olmay! icerdiginden, degerlendirmenin cok fazla dnemli ile
cok onemli/cok onemli arasinda oldugudur. Yuklenicinin ta-
ninirhdr ve gecmisteki iliskileri dercesi 6nemli ile 6nemliden
daha fazla arasi/onemliden daha fazla arasindadir.
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Tablo 8. East Cape Master Builders dernedi cevap veren-
lerine gére hangi etmenlerin iscileri etkilediginin derecesi-
ni gdstermektedir. insaat yeri kosullarinin zayif olmasi 4,17
Ortalama Beyan degeriyle ilk sirada yer almaktadir. Bunu
zay|f site planlamasl, kazalar, saglik tesislerinin yetersiz ba-
kimi, yetersiz Saglik ve Emniyet dnlemleri, saglik tesislerine
az tahsisat ayrilmasi ve insa edilebilirlik derecesinin zayif
olmasi takip etmektedir. Yukarida belirtilen etmenlerin Orta-
lama Beyan degerleri >3,40<4,20 arasindadir, bu da iscilerin
performansi tzerine dnemliye yakin/énemli arasinda bir etki
yaptiklarini gdstermektedir. Etmenleri 9/16 si (%56,3'(1) 3,00
orta degerin Ustinde Ortalama Beyan degerine sahiptir. Bu
da etkinin zayifa gore dnemli oldugunu isaret etmektedir.
Hastalik/Sagliksiz ve yetersiz risk degerlendirmesi de bu
araliga ilave edilir. Yetersiz tasarimin Ortalama Beyan degeri
medyan noktasi 3,00 Uzerine dismektedir.

Guney Afrikall Proje ve insaat Yonetimi Profesyonelleri
Konseyinden cevap verenlere Sagdlik ve Emniyet planlari-
ni gézden gecirip gecirmediklerini belirtmeleri istenmistir.
%79,2 si olumlu, ancak %20,8 kadari cevap vermemislerdir.

Tablo 9 Guney Afrikali Proje ve Insaat Yonetimi Profes-
yonelleri Konseyi Uyelerinden cevap verenlerin yaridan faz-
lasinin (%62,5) daha 6nceden ortakliga dahil olduklarini gos-
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Tablo 9. Ortakliga Dahil Olma

Cevap verme (%)
Grup

Emin degil Evet Hayir
East Cape Master Builders 8,3 41,7 50,0
dernegi
Guney Afrikal Proje 0,0 62,5 37,5
ve Insaat Yonetimi
Profesyonelleri Konseyi
Ortalama 2,8 55,6 41,7

termistir. Buna ragmen East Cape Master Builders Dernegi
Gyelerinden cevap verenlerin yarisindan daha azi (%41,7) on-
ceden ortakliga dahil olmuslardir. Ortak olma, ¢ok paydash
strtcd bir etmen olmasi ve Saglik ve Emniyet dahil ortak
hedefleri gelistirdigi icin, Saglik ve Emniyeti tesvik etmek-
tedir [23].

4. ONERILER
Yapilan ¢alismaya ve varilan sonuclara dayanarak asagi-

daki 6neriler yapilmistir:

+ Insaat Projeleri Yoneticileri Saglik ve Emniyet icin yeterli
mali tahsisat ayrilmasi; Saglk ve Emniyet bakimindan
yUklenicileri 6n yeterlilikten gecirmeleri, Saglik ve Emni-
yet hususlarinin projelerde usuline uygun uygulanmasi
ve ortak calismayi tesvik ile ilgili olarak musteriler Uze-
rindeki etki etme guclerini daha iyi kullanmalidir.

+ Insaat Projeleri Yoneticileri projenin paydaslari arasin-
daki iletisim kanallarini iyilestirmelerine ihtiyac vardir.
Siklikla isci seviyesinde ne oldugu yonetimin algiladigiy-
la veya tersi uyusmamakta ve proje paydaslari yakinla-
rindaki konularda farkl anlayisa sahiptir. Bugin mevcut
teknolojik imkanlardan paydaslar arasinda yeterli bir ile-
tisimi kolaylastirmak icin son noktasina kadar yararlanil-
malidir.

* Yasa vyapicilarin; Saglik ve Emniyet ve iscilerin refahi
konularinda musterilerin bilinclerini yikseltmelerine ve
proje Saglik ve Emniyet performansini dolayisiyla iscile-
rin performansini iyilestirmede insaat Projeleri Yonetici-
lerine yardimci olmak icin icin Saglik ve Emniyet kural-
larina uyma konusunda daha fazla tesvik saglamalarina
intiyac vardir. DUzenlenecek farkina varma programlari
katilimi ve programin “cok miktarda alinmasini” kolaylas-
tiracak sekilde kapsamli olmalidir.

« Egitimin iscileri ve endustri profesyonellerini Saglik ve
Emniyet bilincinde glclendirmeli gerekir. Istek ve ye-
terlik olmadan mevzuat projelerde Saglik ve Emniyet
onlemlerini iyilestirmeye yonelik yeterli islem yapmalari
konusunda paydaslari yonlendirmede yetersiz kalir.
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« scilerin performanslarini iyilestirmeye yonelik Insaat
Projeleri Yoneticisinin Saglik ve Emniyet girisimlerinin
kalitesinin daha fazla sorgulanmasina ihtiyac vardir.

5.SONUC

insaat Projeleri Yoneticilerinin Saglik ve Emniyet girisim-
leri olarak adlandirilan iscilerin performansini iyilestirmeye
yonelik calismanin odadl; girisimlerin, fiziki insaat sUrecini
yonetmeyecedini akilda tutarak, performansi etkileme im-
kanina sahip olup olmadidini veya etkileyip etkilemeyecegdini
belirlemeyi amaclamistir. Gercekten de, kaynaklar bunlarin
calisanlarin performansini dolayli olarak Saglk ve Emniyet
girisimleri ve bu konu icin diger girisimler vasitasiyla etkile-
yebilecedini gdstermistir.

Calisanlarin motivasyonlarinin performanslarini etkiledi-
§i bulgusu motivasyonu etkileyen Saglik ve Emniyet olgu-
sunun en uygun dizeyde olmasini isaret etmektedir, bu da
insaat Projesi Yoneticilerinin iscilerin performanslarini Saglik
ve Emniyet girisimleriyle etkileyebilecegini teyit etmektedir.
Bir insaatin insa edilebilmesi zayif ifadesiyle, isle ilgili Kas ve
iskelet Hastaliklari, yetersiz egitim ile Isle ilgili Kas ve iskelet
Hastaliklar arasindaki iliski oldugu bulgusu ve Isle lgili Kas
ve Iskelet Hastaliklarinin calisanlarin performanslarina dog-
rudan etki etmesi: insaat Projesi Yoneticilerinin dolayl ola-
rak iscilerin performanslarini etkileme potansiyelleri oldugu-
nu daha da teyit etmektedir. insaat Projesi Yoneticileri insa
edilebilirlik kriterlerini yeniden incelemeli ve dolayl olarak
Saglik ve Emniyet planlarinda da belirtilen Saglik ve Emniyet
egitimlerini dolayli olarak izlemeli ve kontrol etmelidir.

insaat Projesi Yoneticilerinin cesitli proje kalemlerinden
memnun olma derecesi bu kalemleri izlediklerini ve kontrol
ettiklerini gostermektedir. Bu kalemler, e§er optimum sevi-
yedeyse, iscilerin performansi Uzerine olumlu etki yapacak-
lardr.

Saglik ve Emniyet icin ayrilan sézlesme toplami tahsisat
ile ilgili “Emin degdilim” cevabinin derecesi, bu tahsisatin ye-
terli olmasinin saglanmasi masterinin sorumlulugu oldugun-
dan dikkat cekicidir. Yonetici danisman olarak insaat Projesi
Yoéneticileri misterilerine sadece yasal goérevlerini anlatma-
mali, bu hususta da faaliyetlerini sorgulamalidir.

Hangi etmenlerin iscilerin performansini etkilediginin
bUydkltgu ile ilgili East Cape Master Builders Dernedinin
arastirmaya katiip cevap verenlerine gore insaat Projesi
Yoneticilerinin iscilerin performansi Uzerinde pozitif etkileri
oldugu bir kez daha teyit edilmistir.

Calismaya katilan Guney Afrikali Proje ve insaat Yonetimi
Profesyonelleri Konseyinden cevap verenlerin %79,2’si Sag-
lik ve Emniyet planlarinin gdzden gecirme calismasi yapmis
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olmasina ragmen, bu konu insaat Projesi Yoneticilerinin is-
cilerin performans Gzerine ilave dolayl ortam oldugundan,
hepsinin bu calismay! yapmasi gerekmektedir.

Ortak olmaya dahil olmak yaygin degildir, bu da iscilerin
performansi Uzerine Insaat Projesi Yoneticilerinin etkisinin
dolayli araclarinin kaybolmadigini gdéstermektedir.

Genel gorus olarak, insaat Projesi Yoneticilerinin Sag-
lik ve Emniyet girisimleri ve diger ilgili girisimlerle iscilerin
performansini etkilemektedir. Yine de bu girisimleri daha da
artiracak potansiyel mevcuttur.
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I TEKNIK TANITIM

BELIMO’DAN SEKTORUN EN
AKILLI VANASI: ENERGY VALVE"™

elimo’nun bugtn kullandigimiz damper motorunu
B icat etmesinin Gzerinden yaklasik 40 yil gecti. Bu sure

zarfinda da Belimo yenilikler ile sektérimazu ileri
gotlirmeye devam ediyor. Hava kontrol Grtnlerinde damper
motorunun icadr ile yaptidr etkiyi, 15 yildan fazla stre 6énce
kuresel kontrol vanasini icat ederek su tarafinda da gergek-
lestiren Belimo, su tarafinda bir adim ileriye gidip elektronik
basinctan badimsiz kontrol vanasini (elektronik kombine
vana) icat etti. En son olarak Yapay Zeka, Nesnelerin inter-
neti, Bulut Bilisim gibi bircok giinimutzin teknolojisini dahil
ettigi Energy Valve™ ile 1sitma ve sogutma kontrol vanalarina
yeni bir ¢1dir acarak, konusunun lider ve en yenilikci markasi
olma unvanini pekistirdi. Belimo Energy ValveTM ultrasonik
debimetre, kiresel kontrol vanasy, iki adet sicaklik sensord
ve tim bunlari kontrol eden akilli bir motordan olusuyor.

Enerji Vanasi > Kombine vana (PICV) + Kalorimetre +
Kesme Vanasi

Enerji Vanasinin geleneksel kontrol vanalarindan farklari:

* Enerji Kontrolii: Geleneksel kontrol vanasina génder-
diginiz 0..10V kontrol sinyali kontrol vanasinin acikligini
belirlerken, Enerji Vanasina génderdiginiz 0..10V kontrol
sinyali, bagh bulundugdu serpantinin kapasitesinin ylzde
kacl kadar 1si transferi olacagini belirler.

+ Delta T Kontrolii: Geleneksel kontrol vanasi veya kombine
vanalarda sicaklik farkini kontrol eden bir kontrolér yoktur.
Oysa Enerji Vanasi kontrol ettigi serpantini her zaman
minimum tasarim AT degerinde (Or: Sogutma AT =5 °C)
tutar. Bunu yapabilmek icin serpantininizin egrisini ¢cikarir,
Yapay Zeka kullanarak serpantininiz 6grenir ve size en
verimli calisacadi debi ve sicaklik farkini gosterir. Boylece
hicbir vanada elde edemeyeceginiz yliksek verim ve enerji
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tasarrufu elde edebilirsiniz.

Balanslama: Geleneksel balans vanasi ya da kombine
vanada dengeleme basing farkina gore yapilirken, Eneriji
Vanasinda dengeleme dogrudan debimetre Uzerinden
debi izlenerek yapllir.

Enerji Olciimii: Geleneksel kalorimetrelerde tuketiminizi
belirli periyotlar (aylk, yillik vb.) ile gérurken, Enerji Vana-
sinda anlik ve Cloud Uzerinden, émur boyu kaydedilen
veriye de ulasabilecek sekilde gorebilirsiniz.

Glikol 6l¢iimii: Belimo Ar-ge ekibinin tasarladigi patentli
bir teknoloji ile tesisattaki glikol dlctimund de yapan Eneriji
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Vanasli, donma riskini minimuma indirmekle birlikte ser-
pantinin tukettigi enerji hesaplanirken kullanilan akiskan-
daki su/glikol orani 6lciimu sayesinde geleneksel dlctime
gore cok daha dogru enerji izlemesi yapiimasini mamkin
kilar.

+ izolasyon: Kuresel vana teknolojisi ile tretilen %100 sizdir-
maz Enerji Vanasi sayesinde kesme vanasina gerek kalmaz.

+ Entegre Web-Server: Geleneksel kontrol vanalarina, eger
bagl ise otomasyon Uzerinden ve sadece ne kadar acik
oldugunu gorerek erisebilirsiniz. Enerji Vanasi; tUm ayar-
lara, verilere ve trend edrilerine ulasabilmesi ve otomas-
yondan bagdimsiz kullanilabilmesi adina bir webserver
bulundurur. Network veya statik IP Gzerinden de erisebi-
leceginiz bu webserver, cihaza bina disindan da ulasiminizi
mumkun kilarak midahale gerektigi noktada isinizi kolay-
lastirabilir.

+ Otomasyon entegrasyonu: Geleneksel kontrol vanala-
rinda, sadece analog sinyal ile iletisim kurabilirken, Enerji
Vanasinda otomasyon sisteminin kolay entegre olabilmesi
icin birden fazla entegrasyon secenegi vardir. Bunlar ara-
sinda yine geleneksel analog sinyal ile entegrasyon bulun-
makla birlikte, BACnet/IP, BACnet/MSTP, Modbus/RTU ve
MP gibi tim otomasyon firmalarinin entegre olabilecedi
genis bir haberlesme protokoll secenegi de bulunur.

Volumetnc How measurament

A . . . Supply temperaturs
+ Sistem performans raporu: Cloud’a baglanabilen Eneriji measLrament

Vanalari Isvicre’deki kontrol ekibi tarafindan 3 aylik periyot-

larla incelenerek, kullaniclya sistemin daha yUksek perfor-
mansta nasil calisacagini da gdsteren Ucretsiz performans Tum bu 6zellikleri ile Enerji Vanasl; kalorimetre, balans
raporlari génderiliyor. vanasl, kontrol vanasi ve kesme vanasi gorevi gorerek Urin
+ 7 yil garanti: iklimlendirme sektoriindeki 5 yil garanti - maliyeti, iscilik, kablolama gibi bircok konuda tasarruf sagliyor.
suresiile rakiplerinden ayrilan Belimo, kendi rekorunu kira- - Enerji Vanasinin yararlarina bakinca yeni dijital cagin getirileri
rak Cloud’a baglandigi takdirde Enerji vanasi icin garanti  olan Nesnelerin interneti (IoT), Buyik Veri, Yapay Zeka ve
sUresini 7 yila uzatmaktadir. Belimo bu garantiyi kosulsuz ~ Bulut Bilisim gibi teknolojilerin iklimlendirme sektoriine neler
olarak saglamaktadir. katabilecedini disunmemek elde degil. B
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ISTANBUL ITFAIYESINE USTUN PERFORMANSLI
KORUYUCU KIYAFET

[ ]
stanbul itfaiyesinde zor ve agir

sartlarda calisan itfaiyeciler icin Ust

seviye koruma saglayacak yeni kiya-
fetler tasarlandi. New York ve Londra
itfaiyelerinin kullandigr kiyafetler PBI
ozellikli kumastan Uretildi. Polibenzimi-
dazolun ticari adi olan PBI alev direnci,
dayaniklihgi ve konforun benzersiz kom-
binasyonunu sunmaktadir. Bu nedenle,
NASA astronotlarindan, acil mudahale
uzmanlarina, ordu ve endUstri ¢alisan-
larinin en zor kosullarinda koruma sag-
lamasiicin ilk tercih sebebidirler.

itfaivecilerin tecrubeleri ve ihti-
yaclart gdz éntne alinarak Uretilen PBI
elbiselerin 6zellikleriise soyle: Elbisenin
dis kumasinda meta-aramid yerine PBI
elyafi kullaniimasi elbisenin eskisine gore
daha yUksek sicakliklara dayanmasini
sagladi. EN 469 standardinda istenilen
degerlere gore istya karsi dayanikhligi ile
nefes alabilen katman yapisinin perfor-
mans degerleri %50 oraninda arttirildi.

Yirtiimada 20 kat, kopmada 5 kat daha
fazla dayaniklilik saglandi.

Elbisenin dis kumasinin acik renkte
olmasl yogun duman bulunan ortamda
itfaiye ekiplerinin birbirlerini secebil-
mesini kolaylastirdi. Dinya’da yeni bir
teknoloji olan parcali reflektif seritler
gordnarlugl daha da arttirirken kuma-
sin elastan yapisina uyum saglamasi
sayesinde hareket kabiliyeti ve nefes
alabilirlik artinldr.

%100 ergonomik yapidaki elbisede
itfaiyecilerin konforu dusuntlerek 6zel

¢codzUmler dasunuld. Kalip yapisi insan
anatomisi dusunUlerek hareket per-
formansini en Ust seviyeye cikaracak
sekilde olusturuldu. Solunum setinin
rahatsiz etmesini dnlemek amaciyla
ceketin icerisinde 6zel olarak belirlen-
mis boélimlerde takviyeler kullanildi.
Hem tasima konforu saglandi hem de
glvenlik seviyesi arttiriimis hale getirildi.
Fener adaptdrd kullanima 6zel olarak
tasarlandi. Telsiz cebi ylksekligi ayarla-
nabilir yapida dizayn edildi.

Asinmayi engellemek icin diz ve
dirsek bolimunde kullanilan takviyeler
daha da hafif hale getirildi. Ozel gelisti-
rilen aski sistemi ile pantolonlarin boyu
kisiye gore ayarlanabilir 6zellikte dizayn
edildi. Pantolon beline koyulan ekstra
kemer kopruleri sayesinde pantolonun
palaska ile kullanimi saglandi. Panto-
lon ag kismina koyulan ilave parca ile
egilme, stirinme, emekleme, esneme ve
benzeri hareketlerde rahatlik saglandi. l

KSB TURKIYE'NIN YENI VIZYONU:
“MEKATRONIK MERKEZ|”

SB en ileri teknoloji yatirimla-
Krml Turkiye’de yapliyor. Bes vyil

dnce ortaya konan yeni vizyon
ile firma mekanik Pompa, Vana Ureti-
ciliginden ileri teknoloji Motor, Yazilim,
Mekatronik, ileri malzeme teknolojileri,
Endustri 4,0 gibi konulara yogunlasa-
rak bir teknoloji firmasina dontsmustar.
Bunlarin sonucu, Turkiye’'nin 301. Ar-Ge
Merkezini kurmus, Ekonomi Bakanligi'n-
dan 5. Bolge Tesvik Belgesi’ni almis, pek
cok proje tamamlamis ve halen TUBITAK
TEYDEB gelistirme destegiyle yeni pro-
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jeler yarttmektedir. Ayrica 2 Ocak 2018
tarihinde de Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligindan, Sirktlasyon Pompalari
icin “TUR- Teknolojik Urtin Deneyim Bel-
gesi” almistir. Firma tarafindan yapilan
aclklamada su ifadelere yer verildi; “Bu
kapsamda gelistirdigi en ileri teknoloji
sirkUlasyon pompalarini Dunya Paza-
rina Turkiye'den sunmustur. Bu nedenle
sloganimizi sdyle yaptik: ‘Tarkiye'den
Dunya’ya Sirktlasyon Pompalari.” Yeni
Uretilen sirkUlatorler Glkemizde yodun
olarak kombi ve kazanlarda olmak Uzere

pek cok alanda kullaniimaktadir.Benzeri
projeler ile sadece ileri teknoloji Grdnle-
rine yonelen firmamiz yaptigi her projeyi
bir DUnya projesi gibi ydnetmekte ve
heryerde Kabul gdrecek en yeni tekno-
lojik ihtiyaclara gore Urlnler tasarlamak-
tadir. Ayrica Turkiye'deki yeni fabrikasini
ise EndUstri 4,0’a gore dizayn etmis ve
robotic Uretime gecmistir” W
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CORLU ASB KOROZO FABRIKASINDA ARI YANGIN

TERCIiH EDILDI

orozo 1973 yilinda plastik amba-
Klaj sektortindeki faaliyetlerine

basladigindan bu yana yaptidi
yatirimlarla ambalaj sektoriintn gelis-
mesine katkida bulanarak Turkiye'de
bircok konuda ilkleri gerceklestirmek-
tedir. Korozo, Istanbul ve izmir'de top-
lam 192 bin m? kapali alana sahip 10
fabrikasina bir yenisini daha ekliyor.
%100 Turk sermayeli Korozo’nun Tekir-
dag-Corlu Avrupa Serbest Bolgesin-
deki 57 bin m? kapali alana sahip, 3 katli
idari bina ve 2 katli sosyal bina olarak
insa edilen 11.fabrikasinda Ari Yangin'i
tercih edildi.

Hizmete girdiginde 480 kisiye istih-
dam saglayacak ve yillik 30 bin ton Ure-
tim kapasitesi ile sektorunin en buytk
ve bodlgesinin sayili fabrikalarindan
birisi olacak Korozo Corlu ASB fabri-
kasinda Urln yelpazesinde birinci sinif
artnler barindiran “Ari Yangin Korunum
Sistemleri” yangin pompa grubunda
temsilcisi oldugu “Pentair” grubuna ait
Amerikan menseli UL listeli & FM onayli
“FAIRBANKS NIJHUIS” Sulu Séndirme
Sistemlerinde “RELIABLE” markalari
ile yer ald.

Pompa Grubunda FAIRBANKS NIJ-
HUIS” markali 2000 GPM 9 bar deger-
lerinde 2 adet yatay tip boltnebilir gév-
deli dizel yangin pompas! secilmistir.
Dizel pompa sUrucust olarak 2100
RPM 240 HP guctnde Clarke Marka
JUBH-UF60 Model sartculer kullanil-
mistir. Ana pompalarin ufak kacaklar

karsisinda calismasinin 6ndne
gecmek adina 20 GPM 10 bar
degerinde kacak giderme pom-
pasl da sisteme entegre edilmis-
tir. Yangin Pompa gruplari 6”
basinc rahatlatma vanalari ve 6”
x 10” tasma konisi, 270 galonluk

yakit tanklarrile birlikte, sistem debisini
belirli periyotlarda test etmek adina
8” akis oOlceri de dahil komple olarak
Fairbanks Nijhuis firmasindan temin
edilmistir. Sulu Séndidrme Sistemle-
rinde kullanilan kelebek vana, ylkselen
milli vana, islak alarm vanasi, busakleli
vana ile yardimci elemanlarin tamami
ve sprinklerler UL listeli ve FM onayli
olarak Reliable markasindan ve Reli-
able firmasinin tedarik¢i konumunda
bulundugu guvenilir kaynaklarindan
saglanmistir.

Projede 6zellikle tavan yusekligi ve
depolama yukksekliginin fazla oldugu
alanlarda %” K240 Pendent ESFR’ler
ile 1”7 K360 Pendent ESFR Sprinkler-
ler kullaniimistir. Bu boélgelere gore
nispeten daha az yuksekligie sahip
Uretim alanlarinda ise %” K160 ELO
Upright sprinklerler tercih edilmistir.
Yangin Séndirme Sisteminin devreye
alinmasi, mthendislik ve stpervizorlik
hizmetleri Ari Yangin'in tecribeli ve
gUvenilir teknik ekibi tarafindan butdn
projelerde oldugu gibi bu projede de
buyUk bir dzveri ve titizlik ile yerine
getirilmektedir. W

PANASONIC’TEN GUVENLIGINIZI DUSUNEN
KABLOSUZ DUMAN DEDEKTORU

angina karsi glvenligi saglamak
Yicin basit bir alarmdan cok daha
fazlasi gerekiyor. PANASONIC
yangin algilama ¢dézUmleri, tim alan-
larda cok yonli koruma saglamak
Gzere tasarlanmis bulunuyor. PANA-

SONIC kablosuz adreslenebilir interak-
tif fotoelektrik duman dedektodri 4611,
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Ozellikle kablolari saklamanin

zor oldugu ve uzatmalarin

gerektigi binalar icin ideal...

85 dB dahili sireni olan drtn,

170 m’ye kadar transmisyon

araligi (acik hava) ve 6 yillik pil

omri ile dikkat cekiyor. Ur-

nun bir diger 6zelligiise yuksek esnek-

lik... Her bir

COM devre-

sine 4’e kadar

baz istasyonu

ve her bir baz

istasyonunda

16’ya kadar dedektor
konumlandirilabiliyor. ll
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FORM TROKE DUMAN TAHLIYE VE
DOGAL HAVALANDIRMA SISTEMLERI

asam alanlarimizin acil durum-
lara mumkdn oldugunca hazir-
liklr olmasi bayUk énem arz edi-
yor. Ozellikle yangin gibi acil midahale
gereken ve zamanla vyarisilan felaket-
lerde, profesyonel destek alana kadar
gececek zaman icerisinde binalarimizin
yangina karsi donanimlarinin yuksek
olmasi hayatlarimizi kurtaracagi gibi
maddi kaybi da azaltacaktir.
EndUstriyel Tesisler gibi genis
hacimli binalarda yangin esnasinda biri-
ken sicak gazlarin ve dumanin
hizli bir sekilde tahliye edilmesi,
can kayiplariyla birlikte olusa-
cak maddi hasarin azaltilmasi
konusunda buyuk bir 6neme
sahip. FORM’un izmir Pancar
Organize Sanayi Boélgesi’ndeki
fabrikasinda Urettigi TROKE
Duman Tahliye Kapaklari, Tar-
kiye'deki ilk yerli CE Sertifikal
duman tahliye kapadl olma
ozelligi tasiyor.
TROKE pndmatik duman

tahliye kapadinin yapisi “nanojel dol-
gulu” polikarbon oldugundan istiletimi
dusaktur. Bu ozelligi ile iklimlendirme
sistemine ek yuUk getirmez. GUnesin
olumsuz etkilerini binaya yansitmaz.

EN12101-2 sertifikali ilk ve tek Turk
Mali duman tahliye kapagr TROKE,
endUstriyel tesisler, lojistik depolar,
ticari binalar, turizm tesisleri, ktltlr ve
spor merkezleri icin yanginlara karsi
guvenli, mimari acidan da estetik
¢ozumler sunar.

Ozellikleri:

+ EN12101-2 standartlarina uygun CE belge-
lidir.

* Yangin durumunda 1400 veya 1650 acliyla
acilina tek kanath kapak sistemidir.

« Tetikleme Unitesi teknolojisi pndmatik
(silindir) veya elektrik (24V piston) olabilir.

» GUnluk havalandirma icin 230 V veya 24V
elektrikli piston takilabilir.

» Opak polikarbonat veya aerojel dolgulu

paneller kullanildiginda dogal aydinlatma

saglanir. ( Catidan yapilan dogal aydin-

latma, yan cephelerden saglanana gore

bes kat daha etkilidir.)

Tum profiller yiksek mukavemetli extrude

alminyum malzemeden olusur.

Agir 1sida ve darbelere dayaniklihgi serti-
fikalarla kanitlanmistir.

Yapinin rengine uyum saglayabilmesi icin
istenilen RAL kodunda boyali olarak imal
edilebilir.

Dusuk bakim maliyetine sahiptir.

Uranler hicbir zararli madde icermez ve
geri donusturulebilir.

Sistem kendinden su drenaji saglar (self
drenaj). Kapaklarin disinda hicbir silikon
conta vb. sizdirmazlik elemanlari bulun-
maz. Bu sayede glnesten etkilenecek
hicbir sizdirmaz eleman malzemesi yoktur.
+ 2 x 3 metreye kadar olan 6lculerde Ureti-
lebilir. W

DRAEGER IiTFAIYECi KASKI HPS 7000 / HPS 7000 PRO

anginla mucadele eden itfaiye

calisanlarinin, kullandiklari ekip-

man ile ilgili yasadiklari sorunlar
g6z 6éntnde bulundurularak, gelistiril-
mis en son teknoloji Grdny, Draeger
itfaiyeci kaskinin ana materyali HPS
7000, dayanikli fiberglas ve aramid
doku ile gtclendirilmis, kompozit mal-
zeme haline getirilmistir.

Radyant isiya ve ani alevlenmelere,
termik ve mekanik etkilere karsi koyabi-
lecek 6zellige sahip bu kask, polieter-
sUlfon vizodrleri sayesinde gézlerinizi ve
yUzunGzd isidan, parcaciklardan ve sivi

yanginguvenlik.com.tr

kimyasallardan korur.
Rahat i¢ tasariminin yani
sira, antialerjik ve esnek
malzemeden olusan Dra-
eger HPS 7000, kullanim
ve tasima rahatligi saglar.
Distan ayarlanabilen, 50
ile 66 cm arasli kafa dlcule-
rine yonelik iki kask yapisi
ve dolgulu 4 noktali bas
bandiile her kafa sekline gtivenli
ve basit bir sekilde uyarlanabilir. Ayrica
citcit dagmeli sistemle ense koruyucu
baglanabilir.

Nomex dis kaplama, kaskinizi
her egitim durumunda korur
ve dmrinu uzatir.Diger ver-
siyon olan Draeger HPS
7000 PRO’da ise ek ola-
rak koruyucu gozIuk, ense
bandi ve harici lamba bulu-
nur. Onaylar: EN 443:2008
(TipB3b,C,E2,E3-40°C), DIN
58610 gbre maske ve kask kombi-
nasyonu, seffaf veya altin kaplamal
yUz koruma vizérd EN 14458:2004
(x40 °C, T, N, K, AT, R, E3)standardina
uygundur.

i

Yangin ve Glvenlik / Ocak - Subat 2018 79


http://yanginguvenlik.com.tr/

mng - - . -'-'
-T-""—-—_ E— :
= i,
= ﬁ% ! & ﬁ Mﬁi
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[ J1yillik: 110 TL. [ J1yillk: 110 TL. [ J1yillik: 110 TL. [ J1yillk: 70 TL. [ J1yillk: 70 TL.
[ ]2 yillik: 200 TL. [ ]2 yillik: 200 TL. [ ]2 yillik: 200 TL. [ ]2 yillik:130 TL. [ ]2 yilik: 130 TL.
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Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi Yilda 6 Sayi
[ ] 1yillik: 55 TL. [ ] 1yillik: 55 TL. [ 11 villik: 55 TL. [ 11 yillik: 55 TL. [ ] 1yillik: 55 TL.
[ ]2 yillik: 100 TL. [ ]2 yillik: 100 TL. [ ]2 yillk: 100 TL. [ ]2 yillk: 100 TL. [ ]2 yillik: 100 TL.
Adi Soyadi:
Firma Adi :
Adresi
Posta kodu:
Tel: Fax: E-posta(*):

(*) E-bultenlerimizi takip edebilmek icin E-posta adresinizi yazmayi unutmayin.

ONLINE ABONELIK ICIN

Lutfen faturayi V.D.

no’lu hesaba kesiniz. www.b2bmedya.com

[ TL. abone bedelini isaretledigim banka hesabiniza havale ettim.
[1is Bankasi Kosuyolu Subesi - TR23 0006 4000 00111700 5891 42 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi
[[]is Bankas! Valikonagdi Subesi - TRO9 0006 4000 00111790 2042 02 nolu Teknik Sektér Yayinciligi A.S. hesabi
[ Garanti Bankas! Kosuyolu Subesi - TR64 0006 2001 0160 0006 2975 49 nolu Teknik Sektdr Yayinciligi A.S. hesabi

[] Kredi karti ile 6deme yapmak istiyorum. (Kredi karti talimat formu e-posta adresinize veya faksiniza génderilecektir)

Tarih: imza:

+ Aboneligini herhangi bir nedenden dolayi strdirmek istemeyen okurlarin cayma hakki bulunmaktadir.
«» Ogrenci aboneligi % 50 indirimlidir.
* Fiyatlar 31 Aralik 2018 tarihine kadar gegerlidir.

B 2 B TEKNIK SEKTOR YAYINCILIGI A.S.
medya T.: (0216) 6517878 « F.: (0216) 651 7898 « abone@b2bmedya.com
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tel:0011 1700 5891 42
tel:0011 1790 2042 02

Yangin Sondurme Cozumleri. Akilli Teknolojiler.

Johnson Controls, yangin sondiirme alaninda dinyanin lider kurulusudur. Sirdurilebilir bir gelecek igin
daha guvenli, daha akilll yasam ve calisma ortamlarina yonelik yenilikgi ¢ozimler igin bize guivenebilirsiniz.
Markalarimiz, sektorin en gugli ve givenilir isimleridir; TYCO®, GRINNELL®, CHEMGUARD®, HYGOOD®,
ANSUL® ve WILLIAMS FIRE & HAZARD CONTROL®.

Daha fazla bilgi icin www.tyco-fire.com / www.johnsoncontrols.com adresini ziyaret edin.

Tyco Yangin Korunum Sistemleri A.S.
Tel: +90 312 473 7011 (pbx)
Tel: +90 216 688 6434 (pbx)

www.twitter.com/johnsoncontrols J Oh nson //)X

© 2018 Johnson Controls. Tim haklari saklidir. COﬂtI’OIS
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